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Capitulo 1

Livro e apostila

Matematica para Vencer

Nosso livro principal dedicado ao preparo para o concurso do Colégio Militar, 6° ano, &€ o
MATEMATICA PARA VENCER, com 622 paginas e mais de 1500 questdes.

Baseado no principio de que “estudar nunca é demais”, o livro visa ndo apenas dar um

preparo suficiente, mas sim, “mais que suficiente” para um candidato ao concurso para o

Colégio Militar, 6° ano. Recentemente seu contetildo foi enriquecido com Apostilas PDF
b

gratuitas, abrindo espaco para novas questdes de concurso e contetdos adicionais. Essas

apostilas PDF gratuitas podem ser utilizadas por qualquer aluno, mesmo que niao possuam o

livio MATEMATICA PARA VENCER.

“aemero vasconceios

LATEMAT I
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MATEMATICA PARA VENCER, 622 PAGINAS

Apesar de considerarmos como ideal, o uso do MATEMATICA PARA VENCER, na sua
versao impressa com 622 paginas, levamos em conta que muitos alunos podem estar utilizando
outros materiais didaticos ja existentes, como seus livros escolares, materiais coletados na
Internet e apostilas dos seus cursos, ou outras apostilas em PDF ja adquiridas.
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4 MATEMATICA PARA VENCER - Versdo de 132 paginas

Adicionando ainda o fato de disponibilizarmos no Youtube, gratuitamente, 30 horas de aulas
com o autor do MATEMATICA PARA VENCER, relativas aos seus capitulos, optamos por
criar a presente versio em PDF, com 132 paginas, que apesar de ter menos contetdo que a
versdao em papel, permite um bom acompanhamento das aulas no Youtube, além de conter
uma parte teorica suficiente para um bom aprendizado. De fato vocé encontrara neste arquivo
PDF mais de 150 paginas, mas foram baseadas em 132 paginas do livro. As paginas adicionais
no PDF devem-se adi¢do de capa, paginas em branco entre alguns capitulos e expansdes de
espacos na formatagao.

Nossa recomendacdo é que o estudante use essa apostila como base e parta para materiais
mais extensos e com mais exercicios e questdes de concurso, principalmente do Colégio
Militar e Olimpiadas de Matematica, 6° ano.

As aulas com o autor no Youtube estio no canal MATEMATICAPARAVENCER.

O livio MATEMATICA PARA VENCER, com 622 paginas, é encontrado em
www.laercio.com.br e nas principais livrarias.

Numeracao dos exercicios e questoes

Vocé logo observari que a numeracdo dos exercicios e questdes desta apostila estio na ordem
crescente, mas seus numeros estio salteados. Ocorre que esses exercicios e questdes sdao
extratos do livro de 622 paginas, e os videos que vocé vai estudar no Youtube (canal
MATEMATICAPARAVENCER) quando citam um exercicio ou questio usam a numeragiao
do livro original. Portanto, para facilitar a localizagao desses itens dentro desta apostila, usamos
os mesmos numeros citados nos videos, que sao os ntimeros que constam no livro original.

Colégio Pedro II e Colégios de Aplicacdao (CAP)

Os concursos para o 6° ano citados acima cobram matéria similar a cobrada no concurso para
o Colégio Militar, mas existem algumas diferencas. O Colégio Militar oferece um ntmero
menor de vagas, o que exige que o aluno obtenha para garantir sua aprova¢ao, notas maiores
no exame. Sendo assim é preciso, para aprovagdo no Colégio Militar, realizar um estudo mais
intenso, com realizacdo de mais exercicios.

Os candidatos ao Pedro II, CAP e outros similares deverdo estudar com afinco todo o
contetido dessa apostila, e estender seus estudos com outras fontes, como realiza¢ao de provas
de anos anteriores, os exercicios dos seus livros escolares e apostilas do curso preparatério que
eventualmente realizem. E claro, a versio de 622 paginas do livro MATEMATICA PARA
VENCER apresenta um aprofundamento e uma quantidade de exercicios e questdes mais que
suficiente para sucesso nos exames do Pedro II, CAP e outros concursos para o 6° ano.

ESTUDAR NUNCA E DEMALIS !

Laercio Vasconcelos, autor

Engenheiro Eletronico formado pelo IME - Instituto Militar
de Engenharia, com mestrado em Sistemas e Computagao.
Participa ainda do programa PROFMAT, do IMPA -
Instituto de Mateméatica Pura e Aplicada. Autor de 60 livros
nas areas de Informatica e Matematica.
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Capitulo 2

Calcule rapido

Contas com os dedos?

Para fazer calculos é preciso usar todo o poder do cérebro humano: memdria e raciocinio.
Usando memoria sem raciocinio vocé ndo vai conseguir ir muito longe. Também se usar
raciocinio sem memoria vai ter grandes dificuldades.

Some rapido

Use uma folha de papel dobrada ou uma régua e tampe a coluna dos resultados. Faca cada
calculo de cabeca ou contando nos dedos e cronometre o tempo total para fazer o conjunto de
contas.
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EO1) Tabela para treinamento de adigao

Conta Resultado Conta Resultado
9+9 18 8+5 13
6+5 11 3+4 7
7+9 16 9+7 16
2+8 10 4+3 7
8+9 17 7+8 15
4+3 7 6+6 12
9+6 15 9+8 17
7+4 11 7+7 14
8+7 15 3+9 12
5+6 11 6+7 13
9+5 14 5+4 9
7+6 13 6+9 15
8+3 11 3+3 6
9+3 12 5+8 13
7+2 9 5+9 14
4+9 13 2+3 5
3+4 7 8+2 10
7+5 12 9+4 13
5+4 9 4+7 11
249 11 8+8 16
3+2 5 4+2 6
5+5 10 9+2 11
8+6 14 8+4 12
3+7 10 5+7 12
2+4 6 2+7 9
6+8 14 4+8 12
4+5 9 7+3 10

Marque o tempo que vocé demora. O ideal é que chegue a menos de 60 segundos, o que
corresponde a cerca de 1 segundo para cada calculo. Pessoas que fazem contas com os dedos
demoram varios minutos para fazer todas as contas. Para chegar a 2 minutos & preciso
conseguir fazer a maior parte delas de cabeca, apesar do tempo ainda estar longo (cerca de 2
segundos cada conta). Repita o processo varias vezes até conseguir um tempo total na faixa de
60 segundos.

Menos de 1 minuto Otimo

De 1 a 2 minutos Bom

De 2 a 3 minutos Mais ou menos
De 3 a 4 minutos Fraco

Acima de 4 minutos Ta frito

“Ta frito” ndo é tdo ruim assim, a menos que vocé precise fazer uma prova de matematica
dentro de 30 minutos. Provavelmente nio é esse o caso, vocé tem muito tempo para treinar e
dominar a matematica.

O objetivo é chegar ao 6timo. Qualquer aluno, mesmo comeg¢ando na escala “ta frito”, pode
chegar ao 6timo se repetir o processo varias vezes. Vocé notard que a cada repeti¢do, o seu
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Capitulo 2 - CALCULE RAPIDO

tempo sera menor. Isso é realmente necessario, pois quem demora a fazer essas contas vai
encontrar imensas dificuldades para fazer calculos mais complexos.

Atencdo: A cada capitulo deste livro que vocé terminar de estudar, volte a este capitulo e faga
novamente esse teste. Se o tempo aumentar, volte a treinar velocidade até conseguir

novamente o seu menor tempo.

Subtraindo
E(02) Tabela para treinamento de subtracao
Conta Resultado Conta Resultado
19-9 10 13-8 5
11-6 5 7-3 4
16-7 9 16-9 7
10-2 8 7-4 3
17-8 9 15-7 8
7-4 3 12-6 6
15-9 6 17-9 8
11-7 4 14-7 7
15-8 7 12-3 9
11-5 6 13-6 7
14-9 5 9-5 4
13-7 6 15-6 9
11-8 3 6-3 3
12-9 3 13-5 8
9-7 2 14-5 9
13-4 9 5-2 3
7-3 4 10-8 2
12-7 5 13-9 4
9-5 4 114 7
11-2 9 16-8 8
5-3 2 6-4 2
10-5 5 11-9 2
14-8 6 12-8 4
10-3 7 12-5 7
6-2 4 9-2 7
14-6 8 12-4 8
9-4 5 10-7 3

Procure chegar ao tempo de 1 minuto para fazer de cabeca todas as subtracdes, ou seja:

Menos de 1 minuto

Otimo

De 1 a 2 minutos

Bom

De 2 a 3 minutos

Mais ou menos

De 3 a 4 minutos

Fraco

Acima de 4 minutos

Ta frito
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Multiplicando

Nos primeiros anos do ensino fundamental estudamos a multiplicacao, decorando as tabuadas,
que nada mais sdo que tabelas com os resultados das multiplica¢des de todos os ntimeros de 0

a9.

X1 =1 2x1 = 2 3x1 = 3 4x1 = 4 5x1 = 5

1x2 = 2 2x2 = 4 3x2 = 6 4x2 = 8 5x2 = 10
1x3 = 3 2x3 = 6 3x3 =9 4x3 = 12 5x3 = 15
x4 = 4 2x4 = 8 3x4 = 12 4x4 = 16 5x4 = 20
x5 = 5 2x5 = 10 3x5 = 15 4x5 = 20 5x56 = 25
1x6 = 6 2x6 = 12 3x6 = 18 4x6 = 24 5x6 = 30
IX7 = 7 2x7 = 14 3x7 = 21 4x7 = 28 5x7 = 35
1x8 = 8 2x8 = 16 3x8 = 24 4x8 = 32 5x8 = 40
1x9 = 9 2x9 = 18 3x9 = 27 4x9 = 39 5x9 = 45
1x10 = 10 2x10 = 20 3x10 = 30 4x10 = 40 5x10 = 50
6x1 = 6 x1 = 7 8xl = 8 9x1 = 9 10x1 = 10
6x2 = 12 7x2 = 14 8x2 = 16 9x2 = 18 10x2 = 20
6x3 = 18 7x3 = 21 8x3 = 24 9x3 = 27 10x3 = 30
6x4 = 24 7x4 = 28 8x4 = 32 9x4 = 36 10x4 = 40
6x5 = 30 7x5 = 35 8x5 = 40 9x5 = 45 10x5 = 50
6x6 = 36 7xX6 = 42 8x6 = 48 9x6 = 54 10x6 = 60
6X7 = 42 X7 = 49 8x7 = 56 9x7 = 63 10x7 = 70
6x8 = 48 7x8 = 56 8x8 = 64 9x8 = 72 10x8 = 80
6x9 = 54 7xX9 = 63 8x9 = 72 9x9 = 81 10x9 = 90
6x10 = 60 7x10 = 70 8x10 = 80 9x10 = 90 10x10 = 100

Use a tabela abaixo para marcar o tempo. Se conseguir fazer em 1 minuto esta bom, pode
prosseguir com o livro, mas volte aqui para treinar novamente, até conseguir fazer em 30

segundos.

E03) Tabela para treinamento de multiplicacdo

Conta Resultado Conta Resultado

3x5 15 5x8 40
5x7 35 4x6 24
3x6 18 6x7 42
7x9 63 6x8 48
3x7 21 3x9 27
5x5 25 7x8 56
6x6 36 8x8 64
4x7 28 3x3 9
4x8 32 9x9 81
4x4 16 3x4 12
6x9 54 4x9 36
5x9 45 3x8 24
8x9 72 X7 49
5x6 30 4x5 20

Menos de 30 segundos Otimo

De 30 s a 1 min Bom

De 1 a 1:30 min Mais ou menos

De 1:30 min a 2 min Fraco

Acima de 2 minutos Ta frito
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Divisao exata

Toda divisao exata é uma multiplicacdo feita “ao contrario”. Por exemplo, sabemos que
3x10=30. Entdo, se dividirmos 30 por 3, encontraremos 10. Se dividirmos 30 por 10,
encontraremos 3. Complete entdo a tabela abaixo:

Multiplicacéo Divisdo Multiplicacao Divisdo
4x5=20 20+5= 5x8=40 40+5=
3x5=15 15+5= 4x6=24 24 +4 =
5x7=35 35+5= 5x9=45 45+9 =
3x9=27 27+9= 4x8=32 32+4=
6x8=48 48 +6 = 3x5=15 15+3=
3x6=18 18+6 = 6X7=42 42+7 =
7x9=63 63+7= 4x7=28 28+4=

3x3=9 9+3= 3x9=27 27+3 =
6Xx7=42 42+6 = 6x9=54 54+9=
3x7=21 21+3= 7x8=56 56+7=
5x8=40 40+8 = 5x6=30 30+6=
4x9=36 36+4= 8x8=64 64 +8 =
3x7=21 21+7= 9x9=81 81+9=
5x5=25 25+5= 3x4=12 12+4=
6Xx6=36 36+6= 4x9=36 36+9=
3x8=24 24 +3 = 3x6=18 18+3 =
Ax7=28 28+7= 4x8=32 32+8=
6x9=54 54 + 6= 8x9=72 72+9=
7x8=56 56 +8 = 5x7=35 35+7=
3x4=12 12+3= 4x4=16 16+4 =
6x8=48 48 +8 = 3x8=24 24 +8 =
5x9=45 45+5= 7X7=49 49+7=
8x9=72 72+8= 4x5=20 20+4 =
5x6=30 30+6= 7x9=63 63+9=
4x6=24 24 +6 =

Como vemos, para saber fazer uma divisdo exata é preciso conhecer muito bem a tabela de
multiplicagdo, ja que a divisdo nada mais é que a operagio inversa da multiplicacdao. Assim
como ocorre nas outras operagdes, vocé também precisa memorizar os resultados para que
faca calculos com maior facilidade e velocidade. Faca entdo o treinamento abaixo.

Copyright © Laércio Vasconcelos Computacdo www.laercio.com.br
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E04) Tabela para treinamento de divisao

Conta Resultado Conta Resultado
20+5 4 40+5 8
15+5 3 24+4 6
35+5 7 45+9 5
27+9 3 32+4 8
48 +6 8 15+3 5
18+6 3 42 =7 6
637 9 28+4 7
9+3 3 27+3 9
42 +6 7 54+9 6
21-+3 7 56 +~7 8
48 +8 6 306 5
364 9 64 +8 8
21+7 3 81+9 9
25+5 5 12+4 3
366 6 36+9 4
24 =3 8 18+3 6
287 4 328 4
546 9 729 8
56 =8 7 35=+7 5
12+3 4 16+4 4
48 +8 6 24 +8 3
45+5 9 49+7 7
728 9 204 5
306 5 63+9 7
246 4

Use a tabela para avaliar seus resultados. O ideal é que fique entre 1 e 2 minutos, mas exercite
bastante até chegar proximo de 1 minuto.

Menos de 1 minuto Otimo

De 1 a 2 minutos Bom

De 2 a 3 minutos Mais ou menos
De 3 a 4 minutos Fraco

Acima de 4 minutos Ta frito
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Capitulo 3

Numeros

Namero e numeral
O namero € um objeto da matematica, uma ideia que representa uma quantidade. O numeral

€ uma representagio concreta do nimero, normalmente visual. Vejamos um exemplo:

“Escreva o niimero 5”

Nao da para escrever o numero 5, pois ele & um objeto da matematica que nio existe no
universo fisico. Seria quase a mesma coisa que pedido “desenhe uma saudade”. Por outro
lado, se for pedido:

“Escreva o numeral 5”

Agora sim isso pode ser feito, e de varias formas, por exemplo:

5585555555955555555 @ TV

Toda vez que vemos algum tipo de representacdo do que parece ser um namero, na verdade
nio é um nimero, e sim, um numeral. E forca do habito, chamar erradamente os numerais de
nameros, até em livros de matematica. Mas é preciso que vocé saiba os nomes corretos e
procure usé-los sempre, e lembre-se deles ao realizar provas.

Algarismos
Algarismos sdao simbolos usados para representar os numerais. No Brasil e na maioria dos

paises, os algarismos usados sao:

0,1,2,3,4,56,7,8,9

Conjunto

Conjunto é uma cole¢do de objetos. O capitulo 10 é dedicado ao assunto, mas precisaremos
usar algumas nogdes antes disso. Uma das formas de representar um conjunto é enumerar os
objetos, separados por virgulas, e compreendidos entre chaves {}. Isso & chamado de
enumerar o conjunto. Por exemplo:

Copyright © Laércio Vasconcelos Computacdo www.laercio.com.br
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P = {Merctrio, Vénus, Terra, Marte} — Conjunto dos 4 planetas mais proximos do nosso Sol
M = {polegar, indicador, médio, anular, minimo} — Conjunto dos dedos da mao

T = {Botafogo, Flamengo, Vasco } — Conjunto de 3 times do Rio de Janeiro
A=1{0,1,23,4,5,6,7,8, 9} - Conjunto dos algarismos do sistema decimal de numeracéo
d={}- Conjunto vazio

V = {a, e, i, 0, u} - Conjunto das vogais

Os objetos que formam um conjunto sdo chamados de elementos. Os elementos devem ser
diferentes e ndo ordenados. Por exemplo, {a, b, c} € o mesmo que {b, c, a}, pois entre os
elementos de um conjunto, ndo importa a ordem. Da mesma forma, {a, a, b, c} & o mesmo
que {a, b, c}, pois repeti¢cdes sdo ignoradas.

Existem conjuntos finitos e conjuntos infinitos. Os exemplos de conjuntos que apresentamos
acima sdo finitos. Um exemplo de conjunto infinito & o conjunto dos ntimeros inteiros maiores
que zero. Este conjunto é:

A=1{1,23,4,56,7,8,9,10, 11, 12,13, ... }
Usamos reticéncias (...) para indicar que o conjunto continua até o infinito.

Quando um elemento faz parte de um conjunto, dizemos que ele pertence ao conjunto. Para
dizer que um elemento x pertence a um conjunto A, usamos a notacao:

Xe A

Por exemplo, se o conjunto A = {1, 3, 5, 7, 9, 11}, podemos escrever 1€ A, 3€ A, etc.

Conjunto dos nimeros naturais

Os conjuntos tém intmeras propriedades interessantes. O assunto é muito importante na
matematica, e & bastante cobrado em provas e concursos. Deixaremos entretanto o seu estudo
para o capitulo 10. Nosso interesse agora € apresentar um conjunto muito importante, que é o
conjunto dos niimeros naturais. Este conjunto é em geral representado pela letra N maitscula,

N=1{0,1,23,4 5,678,910, 11,12, 13, 14, 15, ...}

Como vemos N é o conjunto de todos os nimeros inteiros nao negativos. E um conjunto
infinito, mas existem outros infinitos niimeros que ndo fazem parte de N. Por exemplo, o

nimero 1,37 ndo pertence a N, pois ndo é um nimero inteiro. Um outro exemplo, -4 nio
pertence a N, pois &€ um niimero negativo.

Um outro conjunto derivado de N é chamado N*:
N*={1,2,3,4,5,6,7,8,0,10, 11, 12, 13, 14, 15, ...}

Sucessor e antecessor

Considerando que os nGmeros naturais formam uma sequéncia crescente, dizemos que o
sucessor de um nimero é aquele nimero que vem logo depois. Por exemplo, o sucessor de 20
é 21. O antecessor de 20 é 19. O sucessor de 0 & 1, o antecessor de 0 ndo existe no conjunto
dos nameros naturais.
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Numeros consecutivos

Dizemos que dois ou mais niimeros sdo consecutivos quando, colocados em ordem crescente,
formam uma sequéncia completa, do menor para o maior. O caso mais simples é quando
temos um namero natural e o seu sucessor. Por exemplo, 15 e 16 sdo dois nimeros naturais
consecutivos. Podemos ter mais de dois nimeros, por exemplo, 20, 21, 22 e 23 sdo nlimeros
naturais consecutivos.

Valor absoluto e valor relativo

Valor absoluto é o ntimero que um algarismo representa quando usado sozinho. Por exemplo,
no numeral 328, o valor absoluto do algarismo 2 é 2. Ja o valor relativo é aquele que o
algarismo representa levando em conta a sua posi¢do no numeral. Por exemplo, em 328, o
valor relativo de o algarismo 2 é 20. O valor relativo de 3 & 300, o valor relativo de 8 é 8
mesmo.

Exemplo: No numeral 1467893, qual é o algarismo de maior valor relativo? A resposta é: o
algarismo 1, pois tem o valor de 1000000 (1 milhao).

Exercicios

El) Escreva o conjunto dos numerais pares de 2 algarismos, de tal forma que esses dois
algarismos sejam iguais.

E7) Escreva o conjunto formado pelos sucessores dos nimeros primos menores que 10.

E11) O valor relativo de um algarismo nas unidades de milhar é sempre maior que o valor
absoluto de um algarismo que esta nas unidades simples?

E13) Qual é a diferenca entre o conjunto N e o conjunto N* ?

E17) Escreva uma sequéncia de 6 niimeros pares consecutivos que termine em 64

Classes e ordens

Numerais muito extensos ficam dificeis de ler, por exemplo, 32567295. Para facilitar a leitura,
convenciona-se usar pontos para separar os numerais, de 3 em 3 algarismos. O numeral
32567295 pode entdo ser escrito na forma 32.567.295. Os grupos sio separados a partir da
direita. Cada grupo é chamado de classe. No nosso exemplo, o grupo 295 é chamado “classe
das unidades”, o grupo 567 é chamado “classe dos milhares” e o grupo 32 é chamado “classe
dos milhGes”. As classes seguintes sdo bilhdes, trilhdes, quadrilhes, quintilhdes, sextilhdes, etc.
Cada classe, com seus trés algarismos, é dividida em trés ordens: unidades, dezenas e centenas
(da direita para a esquerda).

Ordem das unidades
Ordem das dezenas

Classe das unidades 295

Ordem das centenas

Ordem das unidades de milhar

Classe dos milhares 567 Ordem das dezenas de milhar

Ordem das centenas de milhar

Ordem das unidades de milhao

WIN[C| DT[N O

Classe dos milhoes 32 Ordem das dezenas de milhao

Ordem das centenas de milhao
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Numerais romanos

Os algarismos que usamos hoje em quase todo o mundo (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, e 9) sdo
chamados “arabicos”, ou “indo-arabicos”. Ha muitos séculos foram adotados também pelos
paises ocidentais. Antes disso, eram usada a representacdo romana. Hoje os numerais romanos
nio sdo mais usados para calculos, porém ainda aparecem em diversas situa¢des, como por
exemplo, em relogios, numeragio de leis e contratos, numeragdo de capitulos de livros, etc.
Ainda sao exigidos em provas e concursos. Em linhas gerais, o que o aluno precisa saber fazer
& a conversao entre numerais romanos e arabicos. Os numerais romanos usam letras do
alfabeto latim como algarismos. Sao elas:

Arabico
1

5

10

50

100

500
1000

Romano

zo| || x| <~

Para formar numerais romanos, formamos as unidades, dezenas, centenas, depois unidades de
milhar, dezenas de milhar, e assim por diante, da direita para a esquerda. As unidades sdo
formadas de acordo com a tabela abaixo:

1=1 6=VI
2=1I 7 =VII
3=11 8= VII
4=1V 9=1IX
5=V

A regra para formar dezenas é a mesma:

10=X 60 = LX
20 =XX 70 = LXX
30 = XXX 80 = LXXX
40 = XL 90 = XC
50=L

O mesmo vale para a formacao das centenas:

100=C 600 =DC
200 =CC 700 = DCC
300=CCC | 800=DCCC
400 = CD 900 = CM
500 =D

A partir de 1000 é usado o simbolo M, mas como néo existe simbolo para 5.000, & usado V.
A barra sobre o simbolo indica que est4 multiplicado por 1000.
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1000=M 6000 = VI
2000 = MM 7000 = VII
3000 = MMM | 8000 = VIII
4000 =TV 9000 = IX
5000=V 10000 =X

Para formar, por exemplo, o numeral 2745 em romano, combinamos 2000 (MM), mais 700
(DCC), mais 40 (XL), mais 5 (V), ficando com MMDCCXLV. O mais comum nos concursos €
a operagdo inversa, ou seja, converter numeral romano para arabico. Por exemplo,

MCMLXXXVI é:
M =1000

CM =900

LXXX =80

VI =6

MCMLXXXVI = 1986.

Exercicios

E21) Escreva em numerais romanos: 734

E23) Escreva em numerais romanos: 999

E25) Escreva em numerais indo-arabicos: MMDCCCLXXXVIII
E27) Escreva por extenso: 11.049.028

E29) Quanto vale 103 x 102?

E31) O que esta errado na frase: “Minha calculadora faz quatro operagdes: soma, subtracio,
multiplica¢do e divisao”?

E33) Escreva o numeral romano MCMLXXXIX usando algarismos indo-arabicos.

E39) O algarismo 6 aparece duas vezes no numeral 276.861. Considerando os valores relativos
desses dois algarismos, um deles é quantas vezes maior que o outro?

E43) Contando de 10 em 10, comegando em 10 e indo até 1000, quantos algarismos usaremos?
E45) Considerando o problema anterior, quantas vezes aparecera cada algarismo?

E49) Qual é a diferenca entre os valores relativos do algarismo 3 nos numerais 32.768 e
16.132?

E51) Qual é a diferenga entre os valores relativos dos algarismos 2 e 7 no numeral 32.768?

E52) Qual é a diferenca entre os valores absolutos dos algarismos 8 e 4 no numeral 84.215? E
no numeral 124.678?

E55) Escreva o conjunto dos ntimeros primos compreendidos entre 10 e 20.
E57) Quanto vale a soma dos valores absolutos do algarismos do numeral 5.328.117?
E65) Determine os trés proximos nimeros da sequéncia:

1, 4,9, 16, 25, 36...
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E67) Escreva quais sdo os 10 algarismos indo-arabicos e os 10 algarismos romanos

E71) Quantos algarismos sdo necessarios para escrever os 50 primeiros nimeros naturais a
partir de 1?

E75) Ao escrever os ntimeros naturais de 1 a 537, quantas vezes aparecera o algarismo 4?
E77) Qual ntimero aumenta 144 unidades quando acrescentamos um zero 4 sua direita?
E81) Escrevendo niimeros naturais a partir de 1, qual algarismo ocupara o 100° lugar?

E83) Quantos algarismos sdo necessarios para escrever todos os niimeros pares de 8 até 220?

Questoes resolvidas

Q1) Quantos algarismos sdo usados para escrever todos os numerais de 200 a 500?

Solucao:

Todos os numerais de 200 a 500 tém 3 algarismos. Entdo basta saber quantos numerais
existem entre 200 e 500 (inclusive) e multiplicar o resultado por 3. Um erro muito comum aqui
é calcular a diferenca entre o ntmero final e o inicial, seria 500-200=300. Entretanto quando
calculamos somente a diferenga, ndo estamos contanto o primeiro nimero. Seria preciso
adicionar 1 ao resultado, seria entdo 301. O nimero de algarismos usados seria 301x3=903.

Reposta: 903 algarismos
Q2) Quantos algarismos sdo usados para escrever todos os numerais de 80 até 1507

Solugao:

Serdo escritos numerais de 2 (80 a 99) e de 3 algarismos (100 a 150).

Numerais de 2 algarismos: 99-80+1 = 20; serdo usados 20 x 20 = 40 algarismos
Numerais de 3 algarismos: 150-100+1 = 51; serdo usados 51 x 3 = 153 algarismos
Ao todo serdo 40 + 153 = 193 algarismos.

Resposta: 193 algarismos
Q3) Quantos algarismos sdo usados para escrever todos os numerais, de 900 a 1100?

Solucdo:

Serdo escritos numerais de 3 (900 a 999) e de 4 algarismos (1000 a 1100).

Numerais de 3 algarismos: 999-900+1 = 100; serao usados 100x3 = 300 algarismos
Numerais de 4 algarismos: 1100-1000+1 = 101; serdo usados 101x4 = 404 algarismos
Ao todo serdo usados 300+404 = 704 algarismos

Resposta: 704 algarismos

QJ) Escrevemos sucessivamente os niimeros naturais a partir de 1, até usarmos ao total, 1200
algarismos. Até qual ntimero escrevemos?

Solugao:

E preciso verificar até onde podemos escrever com os algarismos disponiveis:

Com 1 algarismo (1 a 9) = 9 x 1 =9 algarismos

Com 2 algarismos (10 a 99) = 99-10+1 = 90; usados 90x2 = 180, até agora usamos 189
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Nio da para escrever de 100 até 999, pois para isso gastariamos mais 2700 algarismos. E
preciso saber até onde podemos chegar com os algarismos restantes.

Usamos até aqui 189 algarismos. Dos 1200 disponiveis, restam 1200-189 = 1011 algarismos,
com os quais podemos escrever 1011/3 = 337 algarismos. Ja tinhamos chegado até 99, agora
escreveremos mais 337 numerais, entdo o Gltimo sera 99+337 = 436.

Resposta: Até o ntimero 436.
Q7) Qual é o valor relativo de 5 no numeral 35.250?

Solugao:
Existem dois algarismos 5. O primeiro esta na cada das unidades de milhar, seu valor relativo
€ 5.000. O segundo esta na casa das dezenas simples, seu valor relativo é 50.

Resposta: 5000 e 50.

Questoes propostas

Q33) (CM) Observe a seguinte frase: “O Rei Fernando CMXCIX realizou grandes festivais”.
Ao se transformar o numeral romano sublinhado em indo-arabico, obtém-se o niimero natural
N. Determine o produto dos algarismos de N.

(A)27  (B)629 (C)729 (D)829 (E) 999

Q35) (CM) Marcela possui uma grande quantidade de adesivos com os algarismos 0, 1, 4, 5, 6,
7, 8 e 9. No entanto, ela so dispdoe de vinte e dois adesivos com o algarismo 2 e quinze
adesivos com o algarismo 3. Até que nimero Marcela podera numerar as paginas do seu novo
diario usando os adesivos dos algarismos que dispoe?

(A)119  (B)112 (C)62 (D)52 (E)43

Q37) (CM) Um caligrafo cobra, para numerar as paginas do original de uma obra, a quantia
de R$ 0,85 por cada algarismo que escreve. Para numerar uma obra, desde a pagina 115 até a
pégina 1115, ele cobrara:

(A)R$ 850,85 (B)R$ 849,15 (C)R$2.64520 (D) R$2.651,15 (E) R$ 850,00

Q39) (CM) Um pintor recebeu a quantia de R$ 62,10 (sessenta e dois reais e dez centavos)
para enumerar todas as salas de aula do Colégio Militar de Brasilia. Para tanto, o pintor
cobrou a quantia de R$ 0,05 (cinco centavos) por algarismo pintado. Quantas salas de aula ha
no colégio?

(A)351 (B)450 (C)456 (D) 1053 (E) 1242

Q41) (CM) Transformando-se o numeral romano VIXLXXXT o indo-arabico, obtém-se o
namero A. O produto dos algarismos de A é igual a

(A)O (B)14 (C)7440 (D) 7441  (E) 6040031

Q43) (CM) Quantos sdao os nimeros que obedecem as seguintes condi¢des:
Sao formados por trés algarismos;
Sao compostos com os nameros 4, 5 e 6;
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Nao tém repeticao de algarismo na representacio dos niimeros.
(A) Trées  (B) Quatro  (C) Cinco (D) Seis  (E) Sete

Q45) (CM) O ntmero da casa da Evanice tem trés algarismos. O produto deles é 90 e a soma
dos dois altimos é 7. Os algarismos das centenas desse ntimero &

Q47) (CM) Seja o numeral 222.222.222. Dividindo o valor relativo do algarismo da dezena de
milhar pelo quintuplo do valor absoluto do algarismo da dezena simples, obtemos como
resultado:

(A) 15 (B)1/50 (C)2.000 (D)200.000 () 2.000.000

Q51) (CM) O namero de resultados diferentes que podemos obter somando dois nimeros
diferentes de 1 a 50 é:

(A)100 (B)99 (C)98 (D)97 (E)96

Q57) (CM) Usando os algarismos 2, 4, 8 e 6 e sem repetilos podemos escrever quantos
numerais diferentes de quatro algarismos?

(A)12 (B)64 (C)32 (D)256 (E)24

Respostas dos exercicios

El) {22, 44, 66, 88}

E7) {3, 4, 6, 8}

E11) Nao. Veja por exemplo o nimero 10.645. O valor relativo do 0 & 0, o valor absoluto do 5
€ 5, que é maior que 0.

E13) A diferenca é o nimero 0, que pertence a N mas nao pertence a N*.
E17) 54, 56, 58, 60, 62, 64

E21) DCCXXXIV

E23) CMXCIX

E25) 2.888

E27) Onze milhoes, quarenta e nove mil e vinte e oito

E29) 10x10x10 x 10x10 = 10°

E31) O nome da operacao é adigdo, e nao soma.

E33) 1989

E39) 100

E43) 291

E45) 0: 96 vezes; 1 a 8: 18 vezes cada; 9: 8 vezes

E49) 29970

E51) 1300

E52) 4 e 4

E55)

E57) 27

E65) Resp: 49, 64, 81
E67)0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,, V,X,L,C,D,M
E71) R: 91

E75) R: 204

E77) R: 16

11, 13, 17, 19
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E81) R: 5
E83) R: 274

Respostas das questdes propostas

Q33) Resposta: (E)
Q35) Resposta: (E)
Q37) Resposta: (D)
Q39) Resposta: (B)
Sugestdo: primeiro calcule quantos algarismos foram pintados, dividindo o gasto total pelo
custo de cada algarismo.
Q41) Resposta: (A)
Q43) Resposta: (D)
Q45) Resposta: (C)
Q47) Resp (C)

)

Q51) Resp: (D)
Q57) Vejamos primeiro os que comeg¢am com 2

2468, 2486, 2648, 2684, 2864, 2846: total=6

Agora os que comecam com 4 serdo mais 6, os que comecam com 6 sdo mais 6, os que
comecam com 8 sio mais 6. O total & 24.

Resp: (E) 24

Q70
Q71
Q72
Q73
Q74
Q75

Resposta: (B)
Resposta: (D)
Resposta (A)
Resposta: (D)

R 396

Resposta: (D) 18

= ==
—_——
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Capitulo 4

As 4 operacoes

Os nomes dos termos das operacoes

Ja vimos que é importante conhecer os nomes de todos os elementos de qualquer disciplina, e
no nosso caso, da matematica. As operagdes matematicas citadas aqui sdo ditas operagées
bindrias, pois operam com dois numeros. Esses dois ntmeros sio chamados operandos.
Depois que a operagdo é realizada com os operandos, termos o resultado da operagao.
Convencionou-se chamar os operandos e o resultado de uma operagio de fermos.

Termos da adicao

A adi¢do tem trés termos: os dois operandos e o resultado. Os dois operandos sdo chamados
de parcelas. Podemos chamé-los respectivamente de primeira parcela e segunda parcela. O
outro termo € o resultado da operagdo de adi¢do, chamado soma ou total.

Exemplo:
10 Primeira parcela
+20 Segunda parcela
30 Soma ou total

Termos da subtracao

Em uma operacao de subtracao, os termos tém papéis diferentes. O primeiro termo é aquele
do qual ser4 diminuido o valor dado pelo segundo termo. O primeiro termo é chamado de
minuendo, o segundo termo é chamado de subtraendo. O terceiro termo é o, resultado é
chamado de resto ou diferenca.

Exemplo:
40 Minuendo
-30 Subtraendo

10 Resto ou diferenca

Termos da multiplicacao

Os dois primeiros termos da multiplicacdo sao chamados fatores. Para diferenciar, é correto
chama-los de primeiro fator e segundo fator. Esses dois fatores também podem ser chamados
de multiplicando e multiplicador. O terceiro termo é o resultado, chamado produto.
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Exemplo:
6 Primeiro fator ou multiplicando
x 7 Segundo fator ou multiplicador
42 Produto

Termos da divisao

Podemos encontrar trés tipos de divisdo:

a) Divisdo exata em N

Ocorre quando o primeiro ntimero (chamado dividendo) é um multiplo do segundo ntimero
(chamado divisor). A divisdo é exata, ou seja, ndo deixa resto. O resultado da divisdo é
chamado quociente.

Ex:

20+4=5

Em outras palavras, se tivermos 20 objetos e dividirmos esses objetos em 4 grupos iguais, cada
grupo ficara com exatamente 5 objetos, sem sobrar objeto algum.

20 Dividendo
+ 4 Divisor
5 Quociente

Em qualquer divisao exata, vale a formula:
divisor x quociente = dividendo

b) Divisdo em N com resto
Na maioria das vezes, as divisdes nao sio exatas, ou seja, sobra um resto.

Ex: 23+4

Ao tentarmos distribuir 23 objetos em 4 grupos, concluiremos que cada grupo ficara com 5
objetos, entretanto, sobrardo 3 objetos. Este niimero de objetos que sobram é chamado de
resto. Entao 23+4 resulta em 5, e deixa resto 3.

23 Dividendo
+ 4 Divisor

5 Quociente
Sobram 3 Resto

OBS: A divisao exata € aquela em que o resto vale 0.

Operagées com niumeros naturais

As quatro operagdes citadas aqui sdo aplicadas aos ntimeros naturais, ou seja, pertencentes ao
conjunto infinito:

N=1{0,1,23,4,5,..}

Os nameros a serem operados podem ser a principio quaisquer niimeros naturais, entretanto
ha algumas excegdes:
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A) Subtragao:

Para que o resultado da subtracdo também seja um niimero natural, é preciso que o minuendo
seja maior, ou entdo igual ao subtraendo. E valido portanto usar operagdes como 5-2, 100-30,
40-25, 20-20, etc. Ndo seria valido usar, em N, operagdes como 3-7. O calculo pode ser feito,
mas seu resultado € -4, que ndo é um nimero natural.

B) Divisao:

A primeira restricdo & que o divisor nunca pode ser zero. Fora isso, o dividendo e o divisor
podem ser quaisquer. Como estamos levando em conta que a divisio pode deixar resto, Tanto
o dividendo como o divisor podem ser quaisquer. Quando a divisio ndo é exata, temos um
resto diferente de zero.

C) Adicao:

Nao existe restricdo alguma sobre as parcelas de uma adicao. Ambas as parcelas podem ser
nameros naturais quaisquer, e o resultado ser sempre um namero natural.

D) Multiplicacao:

Também nesse caso, ndo existe restricio alguma sobre os fatores de uma multiplicacao.
Podem ser nameros naturais quaisquer, e o resultado sera sempre um ntimero natural.

Exercicios

El) Além da multiplicagio, divisao e subtragio, qual € a outra operacao aritmética basica?
E2) Explique o que é soma e o que é adi¢ao

E3) Quais sdo os nomes dos termos da subtragao?

E4) Qual é a diferenca entre divisdo exata e divisdao inexata?

E5) Cite trés propriedades da adicao

E6) Quando dizemos que Ax(B+C) = AxB + AxC, estamos usando qual propriedade?

E7) Como A+1 = A, é correto dizer que 1 é elemento neutro da divisao?

E8) Quais sdo os nomes dos termos da divisao?

E9) Entre as quatro operacdes basicas, quais sdo as Unicas duas que tém propriedade de
fechamento?

E10) Um ntmero impar pode ser decomposto na soma de dois outros ntimeros impares?

Expressdoes com as quatro operacoes

Em praticamente todas as provas de matematica sdo cobradas expressdes numéricas. Uma das
primeiras expressdoes numéricas que uma crianga aprende é:

1+1
Depois disso vém adi¢des com numerais de 1 a 9, depois com ntmeros maiores, com

subtra¢oes, multiplicagdes e divisdes. Por exemplo:
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Calcule:
7x8

Com as criangas ja mais “crescidinhas”, aparecem expressdes um pouco mais complicadas. Por
exemplo:

3x3+2x4

Uma expressdo como esta pode deixar margem a davida. Poderiamos pensar que o calculo é
feito assim:
3x3 sa0 9; 9+2 sdo 11; 11x4 sao 44

Convenciona-se na matematica que as multiplicacdes e divisbes devem ser feitas antes das
adicoes e subtra¢des. Entdo a sequéncia para resolucdo da expressdao do nosso exemplo é:

3x3 + 2x4 =

9+8=
17

O mesmo se aplica a expressoes maiores, COmo:

3x8 — 2x5 +4x3 — 20+4 =

24-10+12-5=
14+12-5=
26-5=

21

As adigdes e subtracdes sdo feitas na ordem em que aparecem. Multiplicagdes e divisdes
também devem ser feitas na ordem em que aparecem. Por exemplo:

120+10x2

Um aluno distraido poderia pensar que o calculo a ser feito & 120+20 = 6 (fez a multiplicagao
primeiro), mas nao é assim. Multiplicacoes e divisoes sdo feitas na ordem em que aparecem,
portanto o correto é:

120+10x2 =
12x2=24

Fazemos primeiro a divisdo, que resulta em 12. Depois multiplicamos o resultado por 2. A
regra geral para resolver este tipo de expressdo é:

Multiplicagbes e divisdes sdo feitas primeiro, na ordem em que aparecem. Depois sdo feitas as
adicoes e subtra¢des, também na ordem em que aparecem.

Expressoes com parénteses

Digamos que na expressao 3x3+2x4
seja nossa intengdo fazer primeiro a adicdo (3+2), para depois fazer as multiplicacbes. Se

fizermos isso na expressdo como esta, erraremos o resultado. A adicio s6 é feita antes quando
é colocada entre parénteses, assim:
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3x(3+2)x4

Os parénteses servem para indicar que uma operagdo deve ser feita antes das outras. Neste
exemplo, a adigdo deve ser feita primeiro. O calculo da expressio ficaria assim:

3x(3+2)x4 =
3xbx4=
15x4=

60

Sempre que uma expressdo tiver parénteses, o valor entre parénteses deve ser calculado antes.
Vejamos um outro exemplo:

120+(10x2)

Se a expressdo nao tivesse parénteses, deveriamos realizar a divisdo primeiro, e a multiplicacao
depois. Com os parénteses, esta ordem é alterada:

120+(10x2) =
12020 =6

Colchetes e chaves

E permitido nas expressoes matematicas, ter parénteses dentro de parénteses. Por exemplo:
50 x (30 + (2+4))

Nesta expressao foram usados dois niveis de parénteses. O (2+4) indica que esta adicdo deve
ser feita antes da divisdo. Os parénteses em torno da expressio (30+(2+4)) indicam que esta
divisao deve ser feita antes da multiplicacdo por 50. O ordem de calculo correta € a seguinte:

50 x (30 + (2+4)) =
50 x (30 + 6) =

50 x 5=

250

Para evitar confusdo, toda vez que for preciso usar parénteses dentro de parénteses (ou dois
niveis de parénteses), convenciona-se substituir os parénteses mais externos por colchetes, que
sdo os simbolos [ e |.

50 x [30 + (2+4)]

Matematicamente, os colchetes tém a mesma fungio que os parénteses, mas sao usados apenas
para facilitar a leitura. Como os parénteses ficam mais internos que os colchetes, devemos
sempre resolver primeiro as operac¢Oes entre parénteses, e depois que os parénteses forem
eliminados, resolver primeiro o que esta entre colchetes.

Quando é necessario usar trés niveis de parénteses, usamos para o nivel mais externo, as

chaves, que sdo os simbolos { e }. Devemos resolver primeiro o que esti entre parénteses,
depois o que esta entre colchetes, e depois 0 que esta entre chaves.
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Exercicios
El1) Calcule a expressao 5.(4x17-8x8)

E13) Calcule (2x3+3x4+4x5+5x6)+(1+4x4)
E14) Calcule 1+2.{3+4.[5+6.(8+8+4)]}
E15) Calcule 10x9-8x7+6x5-4x3

E16) Calcule 720+6+5+4+3+2

E18) Calcule 10x3x5 e 10x(3x5)

E19) Calcule 20-86 e 20-(8-6)

E21) (36-10).(2+3)

E22) 36-10.2+3

E23) 2+2x2+2x2+2x2

E24) (2+2)x2+2x(2+2)x2

E26) Calcule [5x(20x5+3) -15:3+2] : 8
E27) Calcule 13x13-12x12-4x4-3x3

E29) Calcule 1+{2.[3+4.(5+6.7)]}

Problemas envolvendo os termos das operacoes

As operagdes aritméticas possuem algumas propriedades interessantes relativas a alteragdes nos
seus termos. Por exemplo, quando somos o mesmo valor ao minuendo e ao subtraendo de
uma subtracao, o resultado nio se altera. Por exemplo, partindo de 50-30=20, vamos somar 5
ao minuendo e ao subtraendo. Ficamos entdo com 55-35, que também da como resultado, 20.
Este e as outras propriedades listadas abaixo sdo na verdade consequéncias das demais
propriedades ja citadas (associativa, comutativa, distributiva, etc. ).

Propriedades dos termos da adicao

1) Quando somamos um valor a um dos termos de uma adigdo, a soma é aumentada no
mesmo valor.

Ex:

10+20=30

11+20=31 (aumentando de 1 a primeira parcela)

10+22=32 (aumentando de 2 a segunda parcela)

2) Quando subtraimos um valor de um dos termos de uma adi¢io, a soma é diminuida do
mesmo valor.

Ex:

10+20=30

8+20=28 (diminuindo 2 da primeira parcela)

10+17=27 (diminuindo 3 da segunda parcela)
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3) Quando somamos um mesmo valor as duas parcelas de uma adi¢do, a soma aumenta em
duas vezes este valor.

Ex:

10+20 = 30

11+21 = 32 (aumentamos 1 na primeira e na segunda parcela)

4) Quando somamos e subtraimos o mesmo valor as duas parcelas de uma adicao, o resultado
nao se altera.

Ex:

10+20=30

12+18=30 (aumentamos 2 na primeira e diminuimos 2 da segunda parcela)

5) Quando multiplicamos as duas parcelas de uma adi¢do por um mesmo valor, a soma
também é multiplicada por este valor.

Ex:

10+20=30

100+200=300 (multiplicamos as duas parcelas por 10)

Propriedades dos termos da subtracao

1) Quando somamos um mesmo valor ao minuendo e ao subtraendo de uma subtracdo, o
resultado ndo se altera.

Ex:
5020 = 30
5525=30

2) Quando multiplicamos o minuendo e o subtraendo de uma subtragdo por um mesmo valor,
o resultado também é multiplicado por este valor.

Ex:

30-20=10

300-200=100

3) Quando o minuendo aumenta e o subtraendo é mantido, o resto aumenta na mesma
quantidade. Quando o minuendo diminui e o subtraendo é mantido, o resto diminui na
mesma quantidade.

Ex:

13-5=8

15-5=10 (minuendo e resto aumentaram em 2)

11-6=6 (minuendo e resto diminuiram em 2).

4) Quando o subtraendo aumenta e o minuendo é mantido, o resto diminui na mesma
quantidade. Quando o subtraendo diminui e o minuendo é mantido, o resto aumenta na
mesma quantidade.

Ex:

26-10=16

26-12=14 (subtraendo aumenta 2, resto diminui 2)

26-8 = 18 (sobrando diminui 2, resto aumenta 2)

Propriedades dos termos da multiplicacao

1) Quando multiplicamos e dividimos os termos de uma multiplicacdo por um mesmo valor, o
resultado ndo se altera.
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Ex:
12 x 5 =60
6 x 10 =60

2) Quando multiplicamos um dos fatores de uma multiplicacdo por um valor, o produto fica
multiplicado por este valor.

Ex:

4x5 =20

12x5 = 60 (ao multiplicarmos o 4 por 3, o produto também ficou multiplicado por 3).

3) Qualquer ntimero multiplicado por 0 é igual a 0.

Propriedades dos termos da divisao

1) Em uma divisdo sem resto, quando multiplicamos o dividendo e o divisor por um mesmo
valor, o quociente nio se altera.

Ex:

60+5 =12

12010 =12

2) Em uma divisao com resto, vale sempre a seguinte formula:

D=d.q+r

D= Dividendo
d = divisor

q = quociente
r = resto

Ex: 67+12 =5, resto 7
67 = 12x5+7

3) O menor resto que uma divisdo pode ter é 0.

4) O resto sera no maximo igual a d-1, onde d é o divisor.

5) Qualquer nimero dividido por 1 é igual a proprio ntimero.

6) Divisao de um produto — Para dividir um produto de ntimeros naturais por um outro
nimero natural, basta dividir qualquer um dos ntimeros do produto pelo divisor (& preciso
que seja divisdo exata, sem resto), e manter a multiplicacdo deste resultado pelos outros
nameros que estdo sendo multiplicados.

Ex: (10x20x30)+6

Vemos que pode ser feita a divisdo exata de 30 por 6, que resulta em 5. Entdo a expressao fica:

10x20x5 = 1000

E mais rapido fazer assim que multiplicar 10x20x30 para depois dividir por 6.

Exercicios

E31) O que acontece com o resultado de uma adi¢cdo quando multiplicamos suas parcelas por
10?
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E32) O que acontece com o resultado de uma multiplicagdo quando multiplicamos suas duas
parcelas por 5?

E33) O que acontece com o resultado de uma subtracdo quando multiplicamos o minuendo e
o subtraendo por 6?

E34) O que acontece com o resultado de uma subtragdo quando somamos 1 as suas duas
parcelas?

E35) Nas quatro operacdes aritméticas basicas, quais sao os valores do segundo termo para
que o resultado seja igual ao primeiro termo?

E36) Em uma divisdo, o quociente é 13 e o resto & 7. Multiplicamos o dividendo e o divisor
por 5. Qual sera o novo quociente e o novo resto?

E37) Em uma divisao na qual o divisor & 15, qual & o maior valor possivel que o resto pode
ter?

E38) Em uma multiplicagio, um dos fatores foi aumentado de uma unidade, e o produto, que
antes era 72, passou a ser 80. Quais eram os fatores da multiplica¢ao original?

E39) Dois ntimeros naturais, ao serem somados resultam em 8, e multiplicados resultam em 15.
Quais sio esses dois nlimeros?

Exercicios

E41) Calcule 348 x 8
E42) Calcule 734 x 92

E43) Calcule 512 x 108

E44) Calcule 178x8 + 178x2
45) Calcule 700x15 + 300x15
46) Calcule 870+9

47) Calcule 967+15

48) Calcule 1030+125

E49) Calcule 900+15 + 300+15
E50) Calcule 799 x 32 + 16

E
E
E
E

O resto da divisao

Divisibilidade é um assunto importantissimo que sera estudado no capitulo 5. E um conjunto
de técnicas que permitem verificar se um ntmero é divisivel por outro, sem necessidade de
fazer a divisdo. Também permitem descobrir o resto de uma divisao, sem efetuar a divisdo (é
claro, quando o resto é zero, o nimero é divisivel). Parece uma maravilha, mas isso s6 pode
ser feito por alguns niimeros. Neste capitulo vamos estudar alguns casos.

Resto da divisao por 2

Basta checar o algarismo das unidades. Se for par, entdo o resto da divisao por 2 é zero. Se for
impar, o resto da divisao por 2 vale 1.

Resto da divisao por 3

Some os valores de todos os algarismos do ntimero. Repita o processo até ficar com um
resultado menor que 10. O resto da divisao deste nimero por 3, sera o mesmo resto da divisao
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por 3 do nimero original. Ao somar os algarismos, podemos desprezar o 3, 0 6 e 0 9, pois
estes ja sao divisiveis por 3, e nao afetam o resto.

Ex: Determine o resto da divisdo de 1.234.326.776 por 3.
Somamos 1+2+4+2+7+7, o que resulta em 23. Repetindo o processo, podemos desprezar o 3,
entdo o resto da divisao sera 2.

Resto da divisao por 5

Basta checar o algarismo das unidades. Se for 0 ou 5, o resto sera 0. Se for 1 ou 6, o resto sera
1. Se for 2 ou 7, o resto sera 2. Se for 3 ou 8, o resto sera 3, e se for 4 ou 9, o resto sera 4.

Resto da divisao por 9

O processo é similar ao do resto da divisdo por 3. Somamos todos os algarismos, podendo
desprezar o 9. Repetimos o processo até chegar a um ntimero menor que 10.

Ex: Determine o resto da divisdo de 1.234.326.776 por 9.
Somamos 1+2+3+4+3+2+6+7+7+6, o que resulta em 41. Agora somamos 4+1, o resultado é 5.
Este é o resto da divisao do ntimero original por 9.

Resto da divisao por 10

O resto da divisao de qualquer ntimero natural por 10 é o seu algarismo das unidades.

Exercicios

E61) Determine o resto da divisdo de 1873 por 2, 3,4 e 5

E62) Determine o resto da divisao de 7523 por 7, 8,9 e 11

E63) Determine o resto da divisao de 1130 por 3, 4,9 e 11

E64) Verifique se o nimero 768 é divisivel por 3, 8 e 9

E65) Verifique se 4140 é divisivel por 36

E66) Verifique se 1764 ¢é divisivel por 24

E67) Determine o resto da divisdo de 145x627x331 por 9

E68) Determine o resto da divisao de 1345x3628+2781x1182 por 5. E da mesma expressio,
trocando o sinal + por - ?

E69) Determine o resto da divisdo por 7 de 2872x3545

E70) Determine o resto da divisao por 10 de 17892x2713-1728x2371

—_— ===

Quadrados e cubos

Ja mostramos no capitulo 2, uma tabela com alguns ntimeros chamados quadrados perfeitos.
Sao obtidos elevando ao quadrado ntimeros inteiros, lembrando que elevar um naimero ao
quadrado & a mesma coisa que multiplicar o ntimero por ele mesmo.
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Tabela de quadrados perfeitos.

Conta Resultado Conta Resultado
0° 0 11° 121
1° 1 12° 144
2° 4 13° 169
3° 9 14° 196
4° 16 15° 225
5° 25 16° 256
6° 36 17° 289
7° 49 18° 324
8° 64 19° 361
9° 81 20° 400
10° 100

Vejamos agora o que é elevar um nimero ao cubo, uma operacdo também facil. Elevar ao
cubo é o mesmo que multiplicar o ntimero por ele mesmo, e novamente por ele mesmo.

AS=AxAxA

E atil conhecer memorizados, os cubos de alguns nimeros inteiros:

Conta Resultado
0
1
8
27
64
125
216
343
512
729
1000

«

«

«

«

«

«

«

w

w
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Exercicios

E71) Para dobrar o valor de uma soma, basta dobrar uma das suas parcelas ou todas as suas
parcelas?

E73) E correto dizer que quando multiplicamos o dividendo de uma divisdao por 10, o
quociente também ficar4 multiplicado por 10?

E74) Se aumentamos 5 unidades do multiplicando em uma multiplicagdo na qual o
multiplicador é 15, o que acontecera com o produto?

E76) Se um numero é 10 vezes outro, a soma deles é quantas vezes maior que o menor deles?

E77) Se um ntmero é 5 vezes outro, a diferenca entre eles & quantas vezes maior que segundo
namero?

E78) E correto dizer que se o quociente de uma divisao é zero, entdo o dividendo é zero?
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E79) Entre as operagdes indicadas abaixo, quais delas ndo podem ser realizadas?
0+0, 0-0, 0x0, 0:0, 1+0, 1-0, 1x0, 1:0

E80) Qual propriedade estamos usando quando trocamos 115+38+35 por 115+35+38?
E81) Qual propriedade estamos usando quando trocamos 77+60+40 por 77+100?

E83) Quais propriedade estamos usando quando trocamos 25x17x4 por 25x4x17, depois por
100x17?

E93) Quantos numeros existem que, ao serem divididos por 4248, resultam em quociente
1238?

E95) Um ntmero tem 10 algarismos e outro tem 7. Quantos algarismos, no méaximo e no
minimo, tera o seu produto?

E99) Paulo tem o dobro da idade de José. A soma das suas idades & 30 anos. Quais sdo as
idades de cada um?

E103) O quociente de uma divisdo é 5, e a soma do dividendo com o divisor & 120. Qual € o
dividendo?

E105) Se um ntimero é o dobro de outro, qual é a relagdo entre a sua diferenca e o menor dos
numeros?

E107) Joao tem o triplo da idade de Pedro, e é 30 anos mais velho. Quais sdo as suas idades?

E109) Maria tinha 24 anos quando seu filho nasceu. Hoje Maria tem o triplo da idade do seu
filho. Quais sdo as suas idades?

E113) Se a soma de dois nimeros & 20 e um deles vale x, quanto vale o outro ntimero?
Supondo que x seja o menor dos dois ntimeros, quanto vale a sua diferenga?

E115) Dados dois ntimeros, calculamos a sua soma menos a sua diferenca. Qual é o resultado?
E117) A soma de dois nameros é 64, sua diferenca € 38. Quais sdo esses nimeros?
E119) Calcule dois nimeros consecutivos, sabendo que sua soma vale 183

E121) Jodo & 20 anos mais velho que José, e a soma das suas idades é 30. Quais sdo suas
idades?

E125) Dois niimeros tém soma igual a 75. Se subtrairmos do primeiro nimero 15 unidades e
aumentamos do segundo ntimero 12 unidades, os resultados sdo iguais. Quais sdo esses

nameros?

E131) O quociente de uma divisao exata é 6, e a diferenca entre o dividendo e o divisor & 75.
Quais sdo esses ntimeros?

E133) Por quanto devemos multiplicar o ntimero 15 para aumenta-lo em 270 unidades?
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Questoes resolvidas
Q1) (CM) Sendo N = { V- [L.X+CD:V+(V-1).M]}, arepresentacio decimal do

namero N, é igual a:
(A) 424 (B)420 (C)402 (D)240 (E) 204

Solugio:
O objetivo do problema é calcular a expressdo, mas requer que o aluno conheca algarismos
romanos:

V= 5.000
L =250

X =10
CD =400
V=5
I=1

M =1000

Ficamos entdao com:

{ 5.000 - [ 50x10 + 400:5 + (5 1).1000] } =
{ 5.000 - [ 500 + 80 + 4.1000] } =

{ 5.000 — [ 580 +4000] } =

{ 5.000 - 4580 } =

= 420

Resposta: (B) 420

Q3) (CM) Multiplicando-se o ntiimero a pelo niimero b, obtém-se o ntimero 12119. Entao, é
possivel afirmar que o produto do dobro de a pelo triplo de b é:

(A) 2xa)+ (3xb)x 12119
(B) (2 +a) x (3+Db)x 12119

(C)12119x (2xa)x (3x b)

(D) (2 +3) x 12119

(E) (2 x 3) x 12119

Solucao:

A questdo é resolvida facilmente com o uso das propriedades associativa e comutativa da
multiplicagdo. Sabemos apenas que a x b vale 12119. Entdo:

(2xa)x(@3xb)=
2xax3xb=
2x3xaxb=
2x3)x(axb)=
(2x3)x12.119

Resposta: (E)
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Q)5) (CM) Numa operagdo de subtracio, o minuendo é 346. O subtraendo e o resto sdo
nimeros pares consecutivos. Sabendo que o resto é o maior entre ambos, determine o resto ou
diferenca.

(A)122  (B)142 (C)172 (D)174 (E) 176

Solugao:
A subtracao pode ser armada da seguinte forma:

346 Minuendo
-S Subtraendo

S+2 Resto ou diferenca

Chamamos o subtraendo e o resto de S e S+2 para que sejam niimeros pares consecutivos,
como pede o problema. Poderiamos resolver facilmente o problema usando uma equagio,
mas ao invés disso, usaremos as propriedades dos termos da subtracao.

Diminuindo o subtraendo de um valor, o resto aumentara no mesmo valor. Vamos entdo
diminuir S do subtraendo. O novo subtraendo sera S-S=0, e o resto aumentara S, passara de
S+2 para S+S+2.

346 Minuendo
0 Subtraendo

S+S+2 Resto ou diferenca

Agora vamos subtrair 2 do minuendo. Isto fard com que o resto também diminua 2. O novo
minuendo serd 346-2 = 344, e o novo resto sera S+S+2-2, que é igual a S+S

344 Minuendo
-0 Subtraendo

S+S Resto ou diferenca

Ora, 3440 &€ o mesmo que 344. Se este valor é igual a S+S (dobro de S), entdo S é a metade de
344, ou seja, 344+2 = 172.

Resposta: (C) 72

Q7) (CM) Qual é o menor ntimero natural que devemos subtrair do nimero 6280, de modo a
obter um numero cuja divisdo por 73 seja exata?

A2 (B)10 ()73 (D)8 (E)6278
Solugao:

A divisao fica exata quando eliminamos o resto, ou seja, quando subtraimos o resto do
dividendo. Temos entdo que calcular o resto da divisdo de 6280 por 73. Que bom!

6280 73
-584 86
=044

440

-438

= 2
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Como vemos, quem ndo sabe usar o algoritmo da divisio ndo conseguird resolver este
problema.

Resposta: (A) 2

Questoes propostas

Q31) (CM) Sérgio e Ricardo sdo dois irmaos gémeos sendo que as suas idades sdo niimeros
naturais iguais. Sabendo que o séxtuplo da soma de suas idades é igual a 336, determine a
idade de Ricardo.

Q35) (CM) Rodrigo tem 53 anos, exatamente 39 anos a mais do que a soma da idades de
Elisa, Lidiane e Yasmin, suas trés sobrinhas. Daqui a quanto tempo a idade de Rodrigo sera o
dobro da soma das idades daquelas sobrinhas?

(A)4anos (B)5anos (C)6anos (D)7anos (D)8anos

Q41) (CM) Numa divisdo nao exata entre ntmeros naturais, o dividendo é igual a 514, o
divisor € 55 e o quociente é o nimero natural (). Determinar o triplo do maior ntimero natural
que se pode subtrair do resto, sem alterar o quociente.

Q53) (CM) Numa subtragio, a soma do minuendo com o subtraendo e o resto & 2160. Se o
resto é a quarta parte do minuendo, o subtraendo é:

(A)570 (B)810 (C)1080 (D) 1280 (E) 1350

Q61) (CM) Para que o numero 5A38B seja divisivel ao mesmo tempo por 5, 9 e 10 os valores
que AeB devem respectivamente assumir sao:

(A)1e0 ([B)0eb (C)3e0 [D)2e0 (E)leb
Q63) (CM) Qual a sentenga matematica verdadeira?
(A)3+4x2=14

B)5x5+(6-6)x10=250

C)2x(5-3)x2=14

(

(

C)
D) {7x3+[1+8x(5-2) -2]} =44
E)3+4+2x (6-4)=18
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Respostas dos exercicios
El) Adicao

2) Adicdo é o nome da operacido soma é o seu resultado.
3) Minuendo, subtraendo e resto
E4) A divisdo exata deixa resto zero.
E5) Comutativa, fechamento, elemento neutro
E6) Propriedade distributiva da multiplicagdo em relagéo a adigao.
E7) Nao, para ser elemento neutro teria que valer também a comutatividade, ou seja, 1+A
teria que ser também igual a A, e ndo é.
E8) Dividendo, divisor, quociente e resto.
E9) Adicao e multiplicacao.
E10) Nao

) 20

E14§ 527
) 52
) 1

E18) 150 e 150
E19) 6 e 18
130

29) 383

31) Fica multiplicado por 10

32) Fica multiplicado por 25

33) Fica multiplicado por 6

E34) Fica inalterado

E35) Adi¢ao com 0, subtracdo com subtraendo 0, divisio com divisor 1, multiplicacdo com

multiplicador 1.

E36) 13 e 35

E37) 14

E38)9e 8

39)3eb

41) 2784

42) 67528

43) 55296

44) 178x8 + 178x2 = 178x(8+2)= 178x10 = 1780

45) 700x15 + 300x15 = (700+300)x15 = 1000x15 = 15000

46) 96, resto 6

A7) 64, resto 7
)
)
)
)
)
)
)
)
)

cicicicicichchels

)
)
) 19
) 14
) 24
) 64
27) 0
)
)
)
)
)
)

sl el

48) 8, resto 30

E49) 900+15 + 30015 = (900+300)+15 = 1200+15 = 80
E50) 799 x 32 + 16 = 799x2 = 1598

E61)1,1,1,3

E62) 5, 3, 8, 10

E63) 2, 2, 5,8

E64) Sim, Sim, nao

E65) Sim

E66) Nao
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E67) 6
E68) 2,
E69) 6
E70) 8
E71) Todas as suas parcelas.

E73)Nao. Sera no minimo multiplicado por 10, no caso da divisdo exata, mas podera ficar
maior no caso da divisio nfo exata, isso dependera do resto e do quociente da divisdo
original.

E74) Aumentara 75 unidades.

E76) 11 vezes

E77) 4 vezes

E78) Nao. Podemos apenas afirmar que o dividendo é menor que o divisor.

E79) 0:0 e 1:0

E80) Propriedade comutativa da adi¢ao

E81) Propriedade associativa da adi¢ao

E83) Propriedades comutativa e associativa da multiplicagdo

E93) 4248

E95) No maximo 17 e no minimo 16.

E99) Paulo tem 20 anos e José tem 10 anos.

E103) 100

E105) sao iguais
E107) Joao tem 45 anos e Pedro tem 15 anos.
E109) Maria tem 36 e seu filho tem 12 anos.
E113) 20-x; 20-2.x

E115) o dobro do menor nimero.
E117) 51 e 13

E119) 91 e 92

E121) 25 e 5

E125) 51 e 24

E131)
E133) 19

e ld

Respostas das questdes propostas

Q31) Resp: (C)
Q35) Resposta: (B
Q41) Resposta: (D)
Q43) Resposta: (A)
Q45) Resposta: (C)
Q53) Resposta (B)
Q61) Resposta: (A)
Q63) Resposta: (D)

Q86) Resposta: (A)

Q87) Resp: p+1052

088) Resp: 32334

089) Resp: x= -3, ocorreu ha 3 anos;
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Capitulo 5

Multiplos e divisores

Multiplo e divisor

Considere os ntimeros 18 e 6. Como 18 pode ser dividido por 6 sem deixar resto, dizemos que
18 é muiltiplo de 6. Isso é o mesmo que dizer que 6 é divisor de 18.

NUmeros primos

Em capitulos anteriores, vocé ja foi apresentado a alguns ntimeros primos: 2, 3, 5 e 7. Um
nimero é primo quando s6 pode ser dividido, com divisdo exata, por ele mesmo ou por 1. E o
caso dos ntimeros citados acima. 2 é o primeiro niimero primo, além dele, existem infinitos
outros:

2,3,5,7,11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97...

Nameros compostos

Sao todos aqueles niimeros, maiores que 1, que ndo sdo primos. Os niimeros compostos
podem ser divididos por outros niimeros, além de 1 e eles proprios, ou seja, possuem mais de
2 divisores. Os niimeros compostos também sdo infinitos:

4,6,8,9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 32, 33, 34, 35, 36, ...

Nem primo, nem composto

O ntmero 1 nio é primo nem composto. Nimeros primos sdo 2, 3, 5, 7, 11, etc.

Divisibilidade
Ja vimos rapidamente no capitulo 4, alguns critérios de divisibilidade, que servem para
descobrir se uma divisio da resto zero ou nao, sem saber o resultado da divisdo. A maioria

dos critérios de divisibilidade permitem ainda saber o resto da divisdo, sem realiza-la. Se o
resto for zero, significa que o ntimero testado é divisivel pelo outro.

Divisibilidade por 2

Os numeros divisiveis por 2 sdo todos aqueles que terminam por algarismos pares: 0, 2, 4, 6,
ou 8. Significa que o resto da sua divisio por 2 serd 0. Se o nimero termina por algarismo
impar, nao € divisivel por 2, e o resto da sua divisao por 2 sera 1.
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Divisibilidade por 3

Some os valores de todos os algarismos do ntimero. Repita o processo até ficar com um
resultado menor que 10. Se este resultado for 0, 3, 6 ou 9, entdo o nimero é divisivel por 3.
Seu resto da divisdao por 3 & o mesmo resto deste Gltimo nimero encontrado. Ao somar os
algarismos, podemos desprezar 0 3, 0 6 e 0 9, pois estes ja sao divisiveis por 3, e ndo afetam o
resto.

Ex: Determine se o nimero 7432 é divisivel por 3, e caso ndo seja, encontre o resto da sua
divisao por 3.

7+4+2 = 13 =» 143 = 4, resto da divisdo por 3 =1
Portanto o ntimero 7432 nio é divisivel por 3, e o resto da sua divisdo por 3 é 1.

Divisibilidade por 4

Considere apenas os algarismos das unidades e dezenas. Se o algarismo das dezenas for par,
transforme-o em 0. Se for impar, transforme-o em 1. Agora teste a divisibilidade por 4 do
namero resultante, que serd menor que 20, o que torna o teste bem mais facil.

Ex: Testar se 328972 ¢é divisivel por 4.

Basta fazer o teste com o niimero 72. Como 7 é impar, vamos troca-lo por 1. Temos entdo que
testar a divisibilidade por 4 do ntimero 12, que obviamente é divisivel por 4. Entdo o ntimero
328972 ¢é divisivel por 4. O resto da divisao por 4 deste ntimero simples encontrado € o mesmo
do ntmero original.

Divisibilidade por 5
Basta checar o algarismo das unidades. Se for 0 ou 5, o resto sera 0. Se for 1 ou 6, o resto sera

1. Se for 2 ou 7, o resto sera 2. Se for 3 ou 8, o resto sera 3, e se for 4 ou 9, o resto sera 4.
Sendo assim, os niimeros divisiveis por 5 sdo todos aqueles que terminam em 0 ou 5.

Divisibilidade por 6
Devemos aplicar a divisibilidade por 2 e por 3. Se o ntimero for divisivel por 2 e por 3, sera

também divisivel por 6. Entretanto se nao for divisivel por 6, ndo saberemos o resto de forma
direta, para isso sera preciso realizar a divisdo.

Ex: Testar se 678 é divisivel por 6.

Para ser divisivel por 6, é preciso que seja divisivel por 2 e por 3.
278 é par, entdo é divisivel por 2.

6+7+8 = 21, que é divisivel por 3, entdo 678 & divisivel por 3.
Logo 678 é divisivel por 2 e por 3.

Divisibilidade por 8

Para testar a divisibilidade por 8, usamos apenas os algarismos das unidades, dezenas e
centenas. Depois, troque o algarismo das unidades pelo resto da sua divisao por 8. Troque o
algarismo das dezenas pelo resto da sua divisao por 4. Troque o algarismo das centenas pelo
resto da sua divisdo por 2. Agora ache o resto da divisio por 8 do ntimero encontrado. Se o
resto for 0, entdo o ntimero é divisivel por 8.
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Ex: Encontre o resto da divisao de 723763 por 8
723.763 = 763 =» 123, que dividido por 8 da 15, e resto 3.
Entao o numero pedido ndo é divisivel por 8, e o resto da sua divisao por 8 é 3.

Divisibilidade por 9

O processo é similar ao do resto da divisdo por 3. Somamos todos os algarismos, podendo
desprezar o 9. Repetimos o processo até chegar a um ntimero menor que 10.

Ex: Determine o resto da divisao de 1.234.326.776 por 9.
Somamos 1+2+3+4+3+2+6+7+7+6, o que resulta em 41. Agora somamos 4+1, o resultado & 5.
Este é o resto da divisio do ntimero original por 9.

Divisibilidade por 10

O resto da divisdao de qualquer nimero natural por 10 é o seu algarismo das unidades. Da
mesma forma, os nimeros divisiveis por 100 sdo os que terminam em 00, os divisiveis por 1000
sdo os que terminam por 000, e assim por diante.

Divisibilidade por 11

A divisibilidade por 11 também é de facil aplicagdo. O método permite descobrir o resto da
divisdo por 11, se for 0, o ntimero sera divisivel por 11. Some todos os algarismos de ordem
impar e ache o resto da sua divisdo por 11, depois some todos os algarismos de ordem par e
ache o resto da sua divisdo por 11. Subtraia a soma dos impares menos a soma dos pares, para
encontrar o resto da divisdo por 11. Se o primeiro ntimero for menor que o segundo, adicione
11 antes de subtrair.

Exercicios

El) Verifique quais dos niimeros abaixo sdo primos, sem usar as tabelas:
37,83, 77,143, 171, 193, 211

E2) Identifique quais dos niimeros abaixo sdo multiplos de 3
278, 456, 2388, 1798, 728, 3975

E3) Identifique quais dos nimeros abaixo sao multiplos de 5
788, 345, 2780, 7385, 5551, 1002, 9000

E4) Identifique quais ntimeros abaixo sdo multiplos de 8
314, 728, 276, 376, 884, 976

E5) Identifique quais dos niimeros abaixo sdo multiplos de 6
3782, 323, 2976, 1666, 4902, 7216

E7) Identifique quais dos nimeros abaixo sao divisiveis por 9
7289, 738, 1999, 936, 774, 513, 825

Exercicios

E12) O produto de dois ntimeros impares é sempre impar?

E13) Verifique se o nimero 75 é divisivel por 3, 5 e 9
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E14) Qual é o menor niimero maior que 200 e divisivel ao mesmo tempo por 2 e por 5?

E16) Um produto tem 8 fatores, sendo que 3 deles sdo pares e 5 deles sdo impares. Este
produto é par ou impar?

E17) Quanto temos que somar ao ntimero 189.772 para que se torne um mdltiplo de 9?

Multiplos e divisores

Dado um ntimero natural N, dizemos que os seus multiplos sdo aqueles ntimeros obtidos
quando multiplicamos N por outros niimeros naturais. Por exemplo, os multiplos de 10 sdo:

0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, ...

Da mesma forma, os multiplos de 12 sao:

0, 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, ...

Outro exemplo: 777 & multiplo de 37, pois 37 x 21 =777

Qualquer ntimero natural tem uma infinidade de multiplos. Para encontra-los, basta multiplicar
este ntimero por 0, 1, 2, 3, e assim por diante.

Uma forma de saber se um ntimero é multiplo de outro é fazendo a sua divisdao. Se o resto for
0, entao a resposta & SIM.

Ex: Verificar se 341 é maultiplo de 11.
Isso € o mesmo que perguntar se 341 é divisivel por 11. Lembre-se do critério de divisibilidade
por 11, ja ensinado:

341 = impares = 1+3=4, Pares = 4 = impares — pares = 4 — 4 =0, entdo 341 é divisivel por 11.
Isso € o mesmo que dizer que 341 é maltiplo de 11.

Divisor proprio
O divisor proprio de um ntimero N é um divisor de N que nao seja 1 nem N. Por exemplo, os

divisores de 6 sdao 1, 2, 3 e 6. Seus divisores proprios sio 2 e 3. Os nimeros primos nao
bl bl
possuem divisores proprios.

Descobrindo se um nimero é primo

Intimeras vezes em matematica, inclusive em problemas de provas, precisamos descobrir se
um determinado ntimero é primo ou ndo. O processo é relativamente simples, exceto para
nimeros muito grandes. Vamos mostrar um método para fazer isso, e depois um
aperfeicoamento que vai torna-lo mais simples.

Método 1)

Ex: Descobrir se 59 é primo

Testamos se o numero pode ser dividido por algum dos ntmeros primos menores que ele.
Esses nameros sao:

2,3,5,7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47 e 53
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O ntimero 59 ndo é divisivel por nenhum desses, portanto & primo. O teste é rapido quando
testamos niimeros pequenos, COmo 2,3, 5ell, quando podemos contar com os critérios de
divisibilidade ja ensinados. Mas fica muito trabalhoso quando passamos para 13, 17, 19...

Felizmente nio precisamos testar todos eles. Este & o aperfeicoamento do método, que sera
mostrado a seguir.

Método 2)

O Meétodo 1 pode ser bastante facilitado. Nao precisamos testar a divisibilidade por todos os
primos inferiores ao namero testado. Basta testar os primos até a sua raiz quadrada. Para isso,
determine qual é o maior nimero primo cujo quadrado é inferior ao ntimero testado. Para que
fique facil, vocé precisara memorizar os quadrados dos ntimeros naturais. Calcule entdo os
quadrados dos niimeros primos:

22=4
F=9
52=25
72 =49

112 = 121 =» ja ultrapassou 59, entdo precisamos testar somente até 7

Vale a pena memorizar os quadrados perfeitos, pois aparecem em muitos problemas de
matematica. Gragas a esta informacao, a nossa lista de ntimeros primos a serem testados se sdo
divisores de 59 é

2,3,5,7

Se quiséssemos testar se 863 é primo, bastaria testar sua divisibilidade pelos nimeros primos
inferiores a 30 (ja que 30% & 900, que ultrapassa o nimero 863). A lista de nimeros primos

pelos quais devemos testar se 863 é divisivel seria apenas:

2,3,5,7,11, 13,17, 19, 23, 29

Exercicios

E21) O que é um divisor proprio?

E22) Encontre os niimeros primos entre 70 e 80

E23) Encontre os trés primeiros niimeros primos maiores que 100
E26) Encontre todos os multiplos de 3 compreendidos entre 70 e 80.

E27) Qual é o menor nimero que devemos acrescentar ao niimero 72 para que o resultado
seja um multiplo de 5?

E29) Verifique quais dos niimeros abaixo sao divisores de 120
2,9, 12, 15, 16, 24, 36

E30) A soma de dois niimeros é 10, e um é maultiplo do outro. Quais sdo esses niimeros?
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Exercicios

E32) A soma de dois nimeros primos é também um nimero primo?
E33) Verifique se o ntimero 97 é primo, através de testes.

E34) Verifique se o ntimero 413 é primo

E35) Verifique se o ntimero 147.429 é primo

E39) Encontre todos os ntimeros primos entre 120 e 130.

Fatoracao

Fatorar um ntmero natural é escrevé-lo na forma de um produto de ntimeros primos. A rigor,
quaisquer fatores poderiam ser usados, mas as diversas técnicas baseadas em fatoracdo (Ex:
célculo de MDC, célculo de MMC) exigem que os fatores sejam ntimeros primos.

Exemplo:
50 pode ser fatorado como 5x10
50 pode ser fatorado como 2x52 = este modo esta na forma de um produto de fatores primos

Algoritmo para fatoragao

Para fatorar um namero, basta dividi-lo sucessivamente pelos ntimeros primos, em ordem.
Eventualmente cada fator primo aparecera mais de uma vez, nesse caso usaremos poténcias.

Exemplo: Fatorar 120

120 + 2=60

60 + 20 = 30

30 + 2 =15 (agora ndo pode mais ser dividido por 2, passamos para o 3)
15 + 3 = 5 (agora ndo pode mais ser dividido por 3, passamos para o 5)
5+5=1

Entdo 120 = 2x2x2x3x5 = 23.3.5

Para evitar erros, devemos armar as divisdes no dispositivo abaixo. Vejamos o exemplo da
fatoragdo do ntiimero 720.

720
360
180
90
45
15
5

1

HOWWMNNNDN

24.32.5

Numero de divisores

Outro problema comum em matematica é determinar o ntimero de divisores de um ntmero
natural. Também pode ser pedido para que todos esses divisores sejam calculados. Vejamos
primeiro como calcular quantos sdo os divisores, depois como encontra-los. Usemos como
exemplo o nimero 720. Ja fizemos a sua fatoracao, e o resultado é:
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720 = 24325
Em uma poténcia, os niimeros sao chamados de:

Base: & o ntimero que esta elevado
Expoente: € o ntimero ao qual a base esta elevada

A forma geral de uma poténcia é entdo BE, onde B é a base e E & o expoente.

Devemos entdo escrever o niimero fatorado e indicar quando existir expoente 1. Por exemplo,
o fator 5 pode ser escrito como 51, Nao esqueca que quando um expoente nio esta
representado, é na verdade igual a 1. Ficamos entdo com

720 = 24.32.51

Agora somamos 1 a cada expoente e multiplicamos os resultados:

(4+1)x(2+1)x(1+1)

O resultado sera o ntimero de divisores de namero pedido. Ficamos entdo com:

5x3x2 = 30 divisores

Exercicios

E41) Fatore os seguintes nlimeros:

a) 720 c) 96 e) 144 g) 512
b) 150 d) 105 f) 320 h) 630

E45) Quantos divisores tem o niimero 7207

E46) Quantos divisores tem o niimero 150?

E47) Quantos divisores tem o niimero 144?

E51) Um ntmero pequeno pode ter mais divisores que um ntimero grande? Dé um exemplo.
E52) A fatoragdo 3%.5%.92 esta correta?

E53) Fatore os nmeros 26, 39 e 95

MMC

O conceito de MMC é muito simples, e vamos explicd-lo com um exemplo. Primeiro vamos
determinar todos os miultiplos de 5 e todos os multiplos de 6, que ndo seja o zero:

Multiplos de 5: 5, 10, 15, 20, 25, 3
12 4, 30, 3

15, 2 0,
Muiltiplos de 6: 6, 12, 18, 24, 30, 36

35, 40, 4
, 42,48, 5

40 0, 75, 80, 85, 90, 95, 100, ...
, 48, 4

7
, 90, 96, 102, 108, ...

Note que existem infinitos multiplos de 5 e infinitos multiplos de 6. Vamos encontrar agora os
ntmeros que estdo nas duas listas acima, ou seja, que sdo miltiplos a0 mesmo tempo de 5 e de
6. Sao eles:

30, 60, 90, ...
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Esses ntimeros sdo os miltiplos comuns (MC) de 5 e de 6, ou seja, os nlimeros que sdo ao
mesmo tempo, multiplos de 5 e de 6. Note que existem infinitos nimeros que sao multiplos
comuns de 5 e de 6.

Agora considere o seguinte: entre todos esses multiplos comuns de 5 e 6 (que sabemos, sdo
infinitos), qual deles é o menor? Vemos facilmente que é o ntimero 30. O 30 é entdo o menor
multiplo comum (MC) de 5 e 6, ou seja, € o minimo multiplo comum (MMC) entre 5 e 6.
Escrevemos na notacao matematica:

MMC (5,6) = 30

Com este exemplo é facil entender o que é o MMC, mas poderiamos pensar que ele é apenas
o produto dos dois niimeros (5x6 = 30), mas na verdade ndo é assim que se calcula. Em alguns
casos, o MMC entre dois nimeros é exatamente igual ao produtos desses dois nimeros
(veremos mais tarde em que caso o MMC é igual ao produto). Veja um exemplo no qual o
MMC nio é o produto dos niimeros:

MMC (10, 15):

Multiplos de 10: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, ...
Muiltiplos de 15: 15, 30, 45, 60, 75, 90, ...

Multiplos comuns de 10 e 15: 30, 60, 90, ...
Logo, MMC (10,15) = 30

O MMC (Minimo Miltiplo Comum) entre dois niimeros é o menor niimero que é ao mesmo
tempo multiplo desses dois niimeros.

Exemplo:

5=51
6=2x3=21x3!

MMC (5,6) = 2! x 3! x 5! =30

MMC de trés ou mais niimeros

O método para calculo do MMC de trés ou mais niimeros é o mesmo: Fatores comuns e niao
comuns, elevados aos maiores expoentes.

Ex: Calcule o MMC entre 24, 45 e 96

24 =933
45=325
96 =253

MMC (24, 45, 96) = 2°.3%.5 = 1440

MMC por fatoragao

Vimos como fatorar um ntmero dividindo-o sucessivamente pelos nimeros primos. No
calculo do MMC, podemos aplicar o método a todos os numeros envolvidos,
simultaneamente. Vamos usa-lo para calcular o MMC entre 24, 45 e 96.
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24 - 45 - 96 | 2 Inicialmente dividimos por 2. O 45 é repetido
12 - 45 - 48 | 2 Mais uma vez podemos dividir por 2
6 — 45 - 24 | 2 Pela terceira vez dividimos por 2
3 -45-12|2 O 3 e 0 45 ndo podem, mas o 12 ainda pode ser dividido por
2
3 -45- 6|2 O 6 ainda pode ser dividido por 2.
3 -45- 3|3 Agora comegaremos a dividir por 3
1-15- 1|3 O 15 ainda pode ser dividido por 3
1- 5- 1|5 Agora dividimos todos por 5.
MMC =25 .32 . 5=1440

Colocamos todos os nimeros, separados por tragos. Colocamos uma barra vertical e passamos
a dividir simultaneamente, e apenas quando forem divisiveis, os ntiimeros envolvidos pelos
fatores primos, na ordem: 2, 3, 5, 7, 11, etc.

Exercicios

E61) Calcule o MMC entre 18 e 30
E63) Calcule o MMC entre 45 e 72
E65) Calcule o MMC entre 150 e 180
E67) Calcule o MMC entre 24, 36 e 60
E69) Calcule o MMC entre 1, 2, 3, 4, 5 e 6.
E71) Calcule o MMC entre 105 e 120
E73) Calcule o MMC entre 25, 35, 45 e 55
E75) Se A é um namero natural, calcule o MMC entre A e 12.A
E77) Determine o menor nimero que dividido por 30 e dividido por 45 deixa resto 7
E79) Encontre um miltiplo de 36 e 24, compreendido entre 100 e 200.
E80) Dois atletas estdo correndo em torno de uma pista de atletismo circular. O primeiro atleta
d4 uma volta completa na pista em 4 minutos. O segundo atleta d4 uma volta em 5 minutos.
Sabendo que partiram juntos, depois de quanto tempo os dois vdo se encontrar novamente?

MDC
Tao importante quanto o MMC é o MDC. Vamos mostrar o assunto através de um exemplo.

Considere todos os divisores de 72 e todos os divisores de 240.

Divisores de 72: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 18, 24, 36, 72
Divisores de 240: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 16, 20, 24, 30, 40, 48, 60, 80, 120, 240

Os divisores comuns entre 72 e 240 sao:

1,2, 3,4,6,8,12, 24

Entre os divisores comuns de dois nimeros quaisquer, o minimo sempre sera 1, e o maximo é
o chamado MDC - Maximo divisor comum. No nosso exemplo, temos que o MDC entre 72 e
240 & 24.

Assim como o MMC, é facil achar o MDC entre dois ntimeros quando ja sao dados na forma

fatorada. Basta multiplicar os fatores comuns entre os dois ntimeros, elevados aos menores
expoentes.
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Exemplo:
72=2332
240 =235

MDC (72, 240) = 23 . 3 = 24

MDC entre trés ou mais numeros

Assim como ocorre no MMC, o MDC também pode ser calculado entre trés ou mais
nameros. Usamos a mesma definicdo: Fatores comuns elevados aos menores expoentes.
Vejamos um exemplo:

Ex: MDC (45, 60, 72)

45=325
60 =22.3.5
72 = 9332

Fatores comuns: Somente o 3
Menor expoente: 1
Entio o MMC & 3! = 3.

MMC por fatoragao

O método da fatoracdo pode ser usado para calcular o MDC, assim como também usamos no
MMC. A diferenca é que no MMC fazemos as divisdes se pelo menos um dos niimeros puder
ser dividido, parando quanto todos os ntimeros forem reduzidos a 1. No MMC fazemos a
divisdo se todos os nimeros puderem ser divididos, e terminamos quando os ntmeros
restantes nao possuirem mais fator comum. Vejamos um exemplo:

Ex: Calcular o MDC entre 36, 160 e 84.

36 — 160 - 84 | 2 Todos podem ser divididos por 2
18 - 80 - 42 | 2 Todos podem ser divididos por 2
9 - 40 - 21 FIM - ndo existem mais fatores comuns
MDC=92=4

Nimeros primos entre si

Dois nimeros A e B sao chamados primos entre si quando
MDC (A, B)=1

Em consequéncia disso, MMC (A, B) = A.B

Exemplo: Considere os nimeros 45 e 56. Note que nem 45 nem 56 sdo primos. Fatorando os
dois ficamos com:

45=2325
56 =237

Note que esses dois nimeros nao possuem fatores comuns. Como nao existem fatores comuns,

o MDC entre eles & 1. O MMC entre eles & o produto deles. Esses dois nimeros ndo sio
primos, mas sdo ditos primos entre si.
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Exercicios
E81) Calcule o MDC entre 24 e 36

E83) Calcule o MDC entre 48 e 90

E85) Calcule o MDC entre 48, 105 e 120

E87) Calcule o MDC entre 1, 234, 728 e 4.920

E89) Verifique se os nlimeros 42 e 75 sdo primos entre si
E91) Dois ntimeros compostos podem ser primos entre si?
E93) Calcule o MDC entre 24, 54 e 84

E95) Calcule o MDC entre 23.32.5% e 22.32. Indique o resultado na forma fatorada.

Exercicios

E101) De uma rodoviaria na cidade A partem simultaneamente dois 6nibus: um para a cidade
B e outro para a cidade C. Outros énibus partirdo para a cidade B de 15 em 15 minutos, e
outros partirdo para a cidade C, de 20 em 20 minutos. Depois de quanto tempo ocorrerdo
novamente partidas simultineas para B e C?

E104) Verificar se os seguintes ntimeros sao divisiveis por 3:
1289, 2781, 3111, 1268, 17940, 203, 772, 185, 777, 3125

E105) Verificar se os se os seguintes niimeros sao divisiveis por 4:
1468, 3278, 7896,4282, 7292, 1186, 704, 1280, 80002, 188

E107) Verifique se os seguintes niimeros sao divisiveis por 6:
2764, 2786, 666, 8936, 60016, 8236, 32896, 2382, 3708, 6006

E109) Verifique se os seguintes niimeros sao divisiveis por 8:
1368, 32974, 2372, 78320, 3444, 21136, 22728, 3796, 3528, 9324

E111) Verifique se os seguintes nimeros sao divisiveis por 11:
2893, 83303, 79202, 7282, 407, 32375, 1238, 792, 392, 95865

E115) Determine o valor do algarismo a para que o nimero 534a82 seja divisivel por 3.

E117) Quanto devemos subtrair de 7289 para que o resultado deixe resto 7 ao ser dividido por
9?

E119) O ntmero 4a7a é divisivel por 3 e 5. Determine a.
E121) Encontre um ntimero entre 200 e 300 que seja divisivel por 5 e 24.

E123) Quais nimeros menores que 100, ao serem divididos por 7 deixam resto 1, e ao serem
divididos por 9, deixam resto 2?
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E125) Quais sdao os dois menores nimeros impares que deixam resto 1 ao serem divididos por
5epor9?

E127) Qual é o resto da divisao por 5 do produto 7282x2729?
E129) Calcule o resto da divisao por 6 da expressdo 3713

E131) Calcule o resto da divisao por 8 da expressao 726x335

Problemas resolvidos

Ql) (CM) Numa operagao de divisdo entre nimeros naturais, o quociente é o MMC (25, 125)
e o divisor &€ o menor niimero natural de trés algarismos distintos. Sabendo-se que o resto é o
MDC (25, 125), calcule o valor do dividendo.

(A) 2675 (B)3227 (C)12750 (D) 12775 (E) 12851

Solucao:

Quociente = MMC (25, 125) = 125
Divisor = 102

Resto = 25

Dividendo = Divisor x quociente + resto = 102 x 125 + 25 = 12.775
Resposta: (D) 12775

Q3) (CM) O numero natural N é composto pelos algarismos 1A2A34. Sabendo-se que o
algarismo A é o mesmo para ambas as posi¢des citadas em N, determine quantas sdo as
possibilidades para o algarismo A, a fim de que o ntimero N seja multiplo de 6.

(A)1 (B)3 (C)4 (D)7 (E)Nenhuma

Solugao:

N tem que ser multiplo de 2 e de 3, para que seja multiplo de 6. Multiplo de 2 sempre sera,
pois termina com 4. Para ser multiplo de 3, a soma dos algarismos tem que ser multiplo de 3:
1+A+2+A+3+4 = 10+2.A & multiplo de 3.

Basta que 2.A + 1 seja maltiplo de 3.

Opgoes:

2A+1 =3 > A=1

2.A+1 = 6 (ndo pode, A tem que ser algarismo inteiro)

2A+1 =9 > A=4

2.A+1 =15 = A=7

Sao ao todo 3 possibilidades

Resposta: (B) 3
Q7) (CM) Os alunos Tiago e Igor receberam um desafio matemético de encontrar o maior

namero pelo qual podemos dividir 52 e 73 para encontrar, respectivamente, restos 7 e 13. Se
eles calcularam, corretamente, encontraram o niimero:

Solugio:
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Se subtrairmos os respectivos restos, os nimeros resultantes terdo que dar divisio exata
quando divididos pelo ntimero procurado:

52-7 =45

73-13 =60

O ntimero procurado € o MDC entre 45 e 60, que resulta em 15.

Resposta: (B) 15

Q9) (CM) Sabendo-se que 33. 333. 331 x 13 = 433. 333. 303, pode-se afirmar que é multiplo de

13 o namero

(A) 433. 333. 292
(B) 433. 333. 309
(C) 433. 333. 313
(D) 433. 333. 316
(D) 433. 333. 291

Resp: (D)

Q10) (CM) Maria e Ana sdo irmas. O produto entre suas idades é 221. Ana é a mais velha.
Logo, a soma dos algarismos da idade de Maria é:

Solugio:

Basta fatorar 221:

221 =170+ 51 = 17x10 + 17x3 = 17x13

Ana é a mais velha, com 17, e Maria é a mais nova, com 13.

Resposta: (A) 4

0Q18) (CM) Dado o niimero 57a3b, substituir a e b por algarismos que tornem o esse ntimero
divisivel por 5 e 9 a0 mesmo tempo. Dar todas as solu¢oes possiveis.

Solucao:

Para ser maltiplo de 5, b tem que ser 0 ou 5. Vejamos as solugoes possiveis:

a) Se b=0, entdao 5+7+a+3 tem que ser multiplo de 9. O algarismo a tem que valer 3.
b) Se b=5, entdo 5+7+a+3+5 tem que ser multiplo de 9. O algarismo a tem que valer 7.

Resposta: a=3 e b=0 ou a=7 e b=5.

019) Qual é o menor valor pelo qual temos que multiplicar 60 para que o resultado seja um
quadrado perfeito?

Solucao:
60 = 22.3.5
Para que se torne um quadrado perfeito, todos os seus expoentes tém que ser pares. Isto sera

conseguido se multiplicarmos por 3.5, ficando com 22.3%.5%.

Resposta: 15
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Q23) (CM) Entre os primeiros mil niimeros naturais pares maiores que 1000, quantos sdo
divisiveis por 2, 3, 4 e 5, simultaneamente?

(A)30 (B)31 (C)32 (D)33 (E)34

Solugao.

O MMC entre 2, 3, 4 e 5 & 60. Os primeiros 1000 niimeros naturais pares maiores que 1000
vao de 1002 a 3000. Temos que encontrar quantos sdo os multiplos de 60 neste intervalo. O
primeiro multiplo de 60 é 1020, o altimo é 3000. O valor procurado é:

(3000-1020):60 +1 = 198:6 +1 = 34

Outra solucao: Calculamos todos os miultiplos de 60 entre 1 e 3000 e subtraimos aqueles entre
1 e 1000.

3000:6 — 960:60 = 50 — 16 = 34

Resposta: (E) 34

Problemas propostos

Q73) (CM) Considere dois ntimeros naturais tais que o MDC deles seja 3 e o MMC seja, ao
mesmo tempo, igual ao quadruplo do maior e ao quintuplo do menor. A soma desses dois
nameros é:

Q79) (CM) Dados os ntimeros 2700 e 360, a diferenca entre 0o MMC e o MDC deles vale:
(A) 4420 (B) 4840 (C) 5220 (D) 5200 (D) 5100

Q83) (CM) Sabe-se que o niimero 58m6, de quatro algarismos, & divisivel simultaneamente por
3 e por 4. Entao, o algarismo m vale:

Q84) (CM) A quantidade de ntimeros multiplos de 7 existentes entre 100 e 1971 é:

(A)264 (B)265 (C)266 (D)267 (E) 268

Q86) (CM) A forma fatorada do nimero 312 é Qa.Sb.ISC.Quanto vale a2 + b3 +cl37?

Q100) (CM) Considere A = 2430. O menor valor natural de n para que n.A seja divisivel por
630 é

Q104) (CM) Seja a o menor numero natural de trés algarismos o qual, dividido por 6, 7 ou 12,
deixa sempre resto 3. O valor de a + 3 + 3 € igual a:
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0Q106) (CM) Um ntimero menor que 30.000, quando dividido por 80, 78 e 135, deixa o mesmo
resto. Sendo este resto o maior possivel, pode-se afirmar que o ntimero em questao vale:

(A) 28157  (B) 28080 (C)28172 (D)29781 (D) 29157
Q114) (CM) O menor numero que é multiplo de 15 e também divisor de 30 é:
(A)3 ([B)15 (C)30 (D)450

0Q119) (CM) Numa subtragdo quando somamos 20 unidades ao minuendo e subtraimos 12
unidades do subtraendo, o resto aumentara de:

(A) 8 unidades  (B) 12 unidades  (C) 20 unidades (D) 32 unidades

Q121) (CM) Um aluno do 6° ano do Colégio Militar, ao efetuar a operagao 100 — 2008,
percebeu que, no resultado, o algarismo 9 apareceu:

(A) 39 vezes  (B) 40 vezes  (C) 47 vezes (D) 48 vezes  (E) 49 vezes

Q126) (CM) O namero de vezes que o fator primo 3 aparece no produto dos niimeros naturais
impares compreendidos entre 70 e 90 é:

(A) 3vezes (B) 4vezes (C)5vezes (D)6 vezes (E)7 vezes.

Q129) (CM) O namero N tem trés algarismos. O produto dos algarismos de N é 126 e a soma
dos dois tltimos algarismos de N é 11. O algarismo das centenas de N é:

Q131) (CM) Para que o niimero 5A38B seja divisivel ao mesmo tempo por 5, 9 e 10 os valores
que A e B devem respectivamente assumir sio:

(A)1e0 (B)0e5 (C)3e0 (D)2e0 (E)les

Q136) (CM) A soma dos fatores primos obtidos na fatoracdo completa do niimero 360 é igual
a:

Respostas dos exercicios

El) 37, 83, 193, 211

E2) 456, 2388, 3975

E3) 345, 2780, 7385, 9000

E4) 728, 376, 976

E5) 2976, 4902

E7) 738, 936, 774, 513

E12) Sim

E13) E divisivel por 3 e por 5. Nao é divisivel por 9.
E14) 210

E16) Par

E17) 2

E21) E um divisor de um ntimero que ndo seja 1 nem o préprio niimero.
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E22) 71, 73,79
E23) 101, 103, 107
E26) 72, 75, 78.
E27) 3

E29) 2, 12, 15, 24

E30) Existem trés respostas possiveis:

1e9,2e8,5eb

E32) Nao. Por exemplo, 2 & primo e 7 & primo, mas 2+7=9 ndo & primo.

E33) E primo. Deve ser testada a divisibilidade por 2, 3, 5 e 7.

E34) Deve ser testada a divisibilidade pelos ntimeros primos 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17 e 19. A
divisdo por 7 é exata, entdo 413 nao é primo.

E35) E divisivel por 3, entdo ndo é primo.

EA1) 720 = 24.3%.5; 150 = 2.3.5% 96 = 25.3; 105 = 3.5.7; 144 = 24.3% 320 = 26.5; 512 = 29%; 630 =
2.32.7.5

E45) 30
E46) 12
E47) 15
E51) Sim. Se o ntimero grande for primo, tera apenas divisores. Se for comparado com um
nimero pequeno que nao seja primo, este niimero pequeno terad mais de 2 divisores. E claro
que nem sempre isso acontece, ou seja, nimeros grandes que nio sejam primos podem ter
mais divisores que nmeros pequenos.

E52) Nio. A expressdo estd matematicamente correta, mas se é uma forma fatorada, podemos
usar apenas niimeros primos, que nio é o caso do 9.

E53)26=213 39=3.13 95=5.19

E61) 90
E63) 360

E65) 900

E67) 360

E69) 60

E71) 105 = 3.5.7; 120 = 23.3.5; MMC(105, 120) = 23.3.5.7 = 840

E73) 17.325

E75) 12.A

E77) MMC (30, 45) +7 = 97

E79) O primeiro multiplo comum de 36 e 24 € o MMC entre 36 e 24, ou seja, 72. Mas o
problema pede um ntmero compreendido entre 100 e 200. Temos que procurar outros
multiplos de 36 e 24, que ndo o minimo, compreendido entre esses valores. Os multiplos do
MMC sao 72, 144, 216, etc. O ntmero 144, que é o dobro do MMC, satisfaz ao que o
problema pede. Resposta: 144

E80) A maioria dos problemas sobre eventos que se repetem podem ser resolvidos com MMC.
No caso de problemas sobre trajetos ciclicos (pistas de atletismo, por exemplo), as informagdes
necessarias sao os tempos de trajeto em cada objeto. Os dois atletas fazem o ciclo completo em
4 e em 5 minutos. Se partem do mesmo ponto e no mesmo instante, ficardo juntos novamente
depois de um tempo igual ao MMC entre os temos de ciclo de cada um. No caso deste
problema, este tempo serd o MMC entre 4 e 5, ou seja, 20.

Resposta: 20 minutos

E81) 12

6

6
E95) 22.32
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E101) MMC (15, 20) = 60 minutos, ou seja, 1 hora.
E104) 2781, 3111, 17940, 777
E105) 1468, 7896, 7292, 704, 1280, 188
E107) 666, 2382, 3708, 6006
E109) 1368, 78320, 21136, 22728, 3528
E111) 2893, 83303, 407, 792, 95865
E115) Resp: 2, 5 ou 8
E117) 1
E119) R: a=6
E121) R: 240
E123) 29 e 92
E125)
E127) R
E129) 1
E141) R: 60

E142) R: 72

E143) 245

E144) Resposta: 2, 12, 22, 42, 52, etc. A diferenca entre cada um deles e 32 & 10, 20, 30, 40,
etc, ou seja, multiplos de 10.

E145) Resposta: A diferenca entre os dois niimeros tem que ser multipla de n.

1e91

Respostas dos problemas propostos
Q73) Resposta: (C) 27

i
Q83) Resposta: (
Q84) Resposta: (
Q86) Resposta: (
Q100) Resposta: (
Q104) Resposta: (
Q106) Resposta: (A
Q114) Resposta: (B) 15

(

(

(

5

)

)

)

Q119) Resposta:
Q121) Resposta:
Q126) Resposta:
Q129) Resposta (D)
Q131) Resposta: (D)
Q166) Resposta: 367
Q167) Resposta: 3
Q168) Resposta: 1 e 7
Q169) Resposta: (A)
Q170) Resposta: (C) 10
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Capitulo 6

Fracoes

Os termos da fracao

O termo de cima é chamado numerador, e o termo de baixo é chamado denominador. Como
a fracdo na verdade é uma divisdo, esses dois termos sdo o dividendo e o divisor da referida
divisao.

3 Numerador

8 Denominador
IMPORTANTE: O denominador nunca pode ser 0, pois ndo existe divisdo por 0.

Lendo fracoes por extenso

E facil ler fragGes. Os numeradores sio lidos diretamente por extenso, e o denominador & lido
como meio, terco, quarto, etc. Isso vale até o numerador 10. O numerador também é lido em
ordinal para maultiplos de 10:

Ex:

1/2 = um meio

1/3 = um terco

3/4 = trés quartos

2/5 = dois quintos

1/6 = um sexto

2/7 = dois sétimos.
3/8 = trés oitavos

2/9 = dois nonos

7/10 = sete décimos
1/20 = um vigésimo
7/30 = sete trigésimos
1/100 = um centésimo
1/1000 = um milésimo

Para outros nimeros como 11, 12, 13, e que nao sejam mdltiplos de 10, usamos no final a
palavra “avos”.

1/11 = um onze avos
5/12 = cinco doze avos

7/16 = sete dezesseis avos
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1/20 = um vigésimo ou um vinte avos

E permitido usar “avos” também quando o denominador é multiplo de 10, como em “um
vinte avos”, ao invés de “um vigésimo”.

Simplificacao de fracoes

Uma das operagdes mais comuns com fracdes é a simplificacdo. Uma fragdo nio se altera
quando dividimos seu numerador e seu denominador pelo mesmo valor. Por exemplo, 30/80 é
o mesmo que 3/8, pois dividindo 30 por 10 e 80 por 10, encontramos respectivamente, 3 e 8.

Dizemos entdo que as fracoes 30/80 e 3/8 sdo equivalentes.

Exercicios

E1) O que ocorre com uma fragdo quando o numerador e o denominador sao iguais?
E3) O que ocorre com uma fragdo quando o denominador é 1?

E9) Encontre uma fracao equivalente a 58 onde o denominador seja 21 unidades maior que o
denominador.

Nomenclatura

Muitas vezes, ao invés de simplificar uma fracio, dividindo seus termos por um mesmo valor,
temos que fazer o inverso: multiplicar os termos da fragdo por um mesmo valor. Uma fra¢ao
ndo se altera quando multiplicamos o numerador e o denominador por um mesmo nimero.

Exemplo: Encontrar uma fracao equivalente a 3/8 que tenha denominador 48.
Para que o denominador e torne 48, temos que multiplicar o denominador atual (8) por 6. O
numerador também tem que ser multiplicado por 6. Ficamos entdo com:

3 3x6 18
8 8x6 48

Dizemos entdo que 3/8 e 18/48 sao fracdes equivalentes.

Fragoes equivalentes

Fracoes equivalentes sdo fragdes que representam o mesmo namero, ou seja, tém o mesmo
valor. Dada uma fracdo, podemos obter outra fragdo equivalente, mediante a multiplicacdo ou
a divisdo do numerador e do denominador pelo mesmo ntimero.

Fracao irredutivel

E uma fracdo que nio pode ser simplificada. Isto ocorre quando o numerador e o
denominador sdo primos entre si.

Exemplos: 2/7, 12/55, 4/9, 1/30, 5/6.

Copyright © Laércio Vasconcelos Computagcdo www.laercio.com.br



Capitulo 6 - FRACOES 59

Fracao propria e fracao impropria

Quando o numerador é menor que o denominador, dizemos que a fragao é propria.

Exemplos: 3/5, 2/7, 9/10, 23/38, 4/6.

Quando o numerador & maior ou igual ao denominador, dizemos que a fragdo é imprdpria.
Exemplos: 5/3, 7/2, 4/3, 27/25.

Numero misto

E um n@imero que tem uma parte inteira e uma parte que é uma fracao propria. Considere por
exemplo o nimero misto:

32
5

Este & um nimero racional, resultante da soma do niimero natural 3 com a fracdo 2/5, ou seja:

Todo ntimero misto é equivalente a uma divisao de ntimeros naturais, na qual o dividendo & o
denominador, o quociente é a parte inteira do niimero misto e o resto da divisio é o
numerador da fracdo. Por exemplo, se dividirmos 17:5 encontrarmos 3 e resto 2. Entdo a
fracdo impropria 17/5 € igual ao nimero misto 3 2/5. Toda fracdo impropria pode ser
transformada em nimero misto, e vice-versa.

Exemplo:
5& _ 5x7+4_ Q
7 7 7
Da mesma forma,
g: 5+ i
7 7

Fracao aparente

E uma fracdo que, depois de simplificada, resulta em um ntmero natural, ou seja, seu
denominador torna-se 1.

Exemplos:

2 24 35 72 91
4 6 5 9 13
Fracao decimal

E uma fragdo em que o denominador & 10, 100, 1000 ou poténcias superiores de 10.
Exemplos:

3 21 721 25
10 100 1000 100
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Fracao ordinaria

E toda fragdo que ndo é decimal, ou seja, cujo numerador nio é poténcia de 10.
Exemplos:

1 3 7 11

543 2

Exercicios

E13) Como se chama uma fragio na qual o numerador e o denominador sao primos entre si?
E15) Como se chama uma fragao na qual o numerador é multiplo do denominador?

E25) Gastei 1/3 da minha mesada. Do valor que sobrou, guardei 2/5 e gastei o restante para
comprar um jogo de computador que custou R$ 48,00. Qual é o valor da minha mesada?

Operacoes com fracoes

Além das operagdes aritméticas basicas que podem ser usadas com os ntimeros inteiros, as
fragdes também podem ser somadas, subtraidas, multiplicadas e divididas. Existem além
dessas algumas outras operagdes que devemos fazer com fragoes.

Redugdao ao mesmo denominador

Em varias situagdes & preciso fazer com que duas fracées dadas fiquem com denominadores
iguais. Isto & necessario por exemplo para comparar, somar e subtrair fracoes. Digamos por
exemplo que precisamos realizar a adi¢ao:

Somar fracoes é facil quando os denominadores sdo iguais. Por exemplo, 1/5 + 2/5 & igual a
3/5, ou seja, somamos os numeradores e repetimos os denominadores. Mas ndo podemos fazer
isso se os denominadores forem diferentes. Vamos entio multiplicar o numerador e o
denominador da primeira fracdo por um namero, e multiplicar o numerador e o denominador
da segunda fracdo por outro numero, de modo que as duas fracdes fiquem com
denominadores iguais. Esses nimeros sio: 4 para a primeira fracdo e 5 para a segunda fracéo.
Ficamos entdo com:

2,3.2x4,3x5_8 ,15_23
5 4 5x4 4x5 20 20 20

E como foram encontrados os “ntimeros magicos” 4 e 5 que usamos para igualar os
denominadores? E muito facil:

1) Calcule o MMC entre os denominadores

2) Em cada fracao, o namero a ser multiplicado pelo numerador e pelo denominador é igual
ao MMC dividido pelo denominador da fragdo. O MMC dos denominadores é 20, entdo na
primeira fracdo o nimero a ser usado é 20:5=4, e na segunda fracao é 20:4=5.

A reducdo ao mesmo denominador também é usada quando queremos comparar fragdes, ou
seja, saber qual delas é a maior.
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Vamos ilustrar isso com um exemplo:

Exemplo:

Qual das duas fragdes é a maior: 23/48 ou 7/15?

O MMC entre 48 e 15 &€ 240. A primeira fracao devera ter o numerador e o denominador
multiplicados por 240:48 =5, e a segunda por 240:15 = 16. Ficamos entio com:

23 7 > 23><5 7><16_)115 112
48 15 48x5 15x16 240 240

Portanto, a primeira fracdo € maior que a segunda, ji que conseguimos reduzir as duas ao
mesmo denominador e a primeira ficou com o numerador maior.

Exercicios

E27) Coloque as seguintes fracoes em ordem crescente:

13, 4/5, 7/12, /3, 11/12, 43, 17/12

E29) Encontre trés fracdes equivalentes a 3/8 nas quais os numeradores sido os menores
possiveis.

E31) Qual é a fracdo equivalente a 3/16 de menor denominador possivel e que seja multiplo de
12?

Adicao e subtracao de fracoes

Para somar ou subtrair fraces, € preciso que tenham o mesmo denominador. Se os
denominadores ndo forem iguais, devemos torna-los iguais (reduzir ao mesmo denominador),
como ja foi ensinado. Agora basta somar ou subtrair os denominadores e repetir o
denominador.

Exemplo:
7,4 _7+4_11

_+__

15 15 15 15

Exemplo:
8 _5_8-5_3
11 11 11 1

Adicao e subtracao de uma fragdao e um niamero natural

Para fazer esse tipo de operacao, transforme o niimero natural em fracdo. Para isso, coloque o
numero como numerador e 1 no denominador.

Exemplo:
2,5-2,3.2,15.17
5 51 5 5 5
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Exercicios
E45) Calcule 124 - 1/25

E47) Depois de percorrer a metade de um percurso, e mais 1/3 do que estava faltando, quanto
resta do percurso total para chegar ao fim?

E49) Efetue as seguintes operag¢des com frages:
a) 32+4/5-1/7

c) 16/3 - 16/4

e) 3/10+2/5+12-1/3

g) Y11 +87

i12-1/4-18

Multiplicacao de fragoes

Por incrivel que pareca, a multiplicacdo é a operagdo menos trabalhosa com fragdes. Basta
multiplicar os numeradores e multiplicar os denominadores. Antes de realizar as
multiplicagdes, aproveite para fazer simplificacdes. Cada numerador pode ser simplificado com
o seu proprio denominador ou com a fragao vizinha.

Exemplo:

14,25

15 4

O 14 do primeiro numerador e o 4 do segundo denominador podem ser simplificados por 2
(“corta-corta por 2”). Ficamos com:

7,25

15 2

Agora o0 25 do segundo numerador e o 15 do primeiro denominador podem ser simplificados
por 5. Ficamos com:

7.5_ §

—X—=

3 2 6

Fazendo as simplificagdes cruzadas antes multiplicar, ficaremos com ntimeros menores e mais
faceis de operar, caso existem mais calculos no mesmo problema, por exemplo, em uma
expressao envolvendo fracoes.

Fracao de fracao

Em matematica, a palavra “de” normalmente tem sentido de multiplicagdo. Entao, 1/3 de 1/2

significa 1/3 x 1/2:

1.1 1x1_1
X_= ____ =

3 2

Multiplicacao de uma fragao e um niamero natural

Basta transformar o nimero em fragio, colocando denominador 1.
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Exemplo:

Exercicios

E55) Calcule os seguintes produtos de fragoes:
2.3
a) —x=

5 8

Inverso ou reciproco

Toda fragdao que nao tenha numerador 0 tem uma fracdo inversa correspondente. Também
chamada de fragdo reciproca, & obtida trocando as posicdes do numerador com o
denominador. Por exemplo, a fragdo inversa de 2/5 é 5/2. Isso também vale para os ntimeros
naturais, por exemplo, o inverso de 5 & 1/5 (lembre-se que 5 é o0 mesmo que 5/1).

Divisdao de fracoes

A divisao de fracoes é quase tdo facil quanto a multiplicagdo. Para dividir duas fracGes, basta
multiplicar a primeira fra¢do pela inversa da segunda.

Exemplo:
§+l= §x9= §xg= 6 (ja simplificando o 10 e 0 5 por 5).
5 10 5 7 17 7

Devemos sempre realizar as simplificagbes possiveis antes de multiplicar o resultado final.

Porcentagem

Este & um assunto que sera detalhado no capitulo 9, mas vamos introduzir rapidamente aqui o
conceito de porcentagem. Uma porcentagem nada mais € que uma fracdo com denominador
100.

Exemplo:
Em uma turma de 50 alunos, 30% deles faltaram em um dia de chuva. Quantos alunos
faltaram?

Basta lembrar que “por cento” significa “dividido por 100”, e que “de” significa “multiplicado”.
Entao:

30% de 50 = 99 x 50

100
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Fragoes decimais

A porcentagem nada mais é que uma fragdo decimal com denominador 100. E relativamente
facil trabalhar com fracdes decimais. No momento vamos ver como converter alguns ntimeros
decimais para fragdes decimais. Todo niimero decimal pode ser dividido em duas partes: parte
inteira e parte decimal. Por exemplo:

5,38 = a parte inteira é 5, a parte decimal & 0,38

Para multiplicar um ntimero decimal por 10, basta andar com a virgula para a direita.
Exemplo: 5,38x10 = 53,8

Para multiplicar um ntimero decimal por 100, basta andar com a virgula duas casas para a
direita.
Exemplo: 5,38x100 = 538,0 = 538

Da mesma forma, para dividir por 10 basta andar com a virgula para a esquerda.
Exemplo: 45,3+10 = 4,53

Exercicios

E63) Calcule as porcentagens:
a) 30% de 20

c) 15% de 40

e) 35% de 80

g) 12,5% de 40

i) 80% de 14

E65) Calcule o inverso de:
a) 2
c) 3/5
e) 1/6
29
i) 1/7

E66) Efetue as seguintes divisoes:
6.12

7 35

1.4

3 15

¢ 15+ 3

2

15 . 8

= 0r

a)

)

8)

E.
8oL
i 2=+
) 7

3
7

Exercicios

E79) Resolva as seguintes expressdes:
9 (Sed)(t-])
3 2 5 6

Copyright © Laércio Vasconcelos Computagcdo www.laercio.com.br



Capitulo 6 - FRACOES 65

e

E80) Resolva as seguintes expressoes:

JESREIRE
(3 sh a3
(G GEAHE G

Exercicios

E83) Qual das afirmativas abaixo é falsa?
A) A fragio cujo denominador é uma poténcia de 10 é chamada fragdo decimal.
B) Fracao propria é aquela menor que a unidade
C) O denominador de uma fra¢do nunca pode ser 0.
D) A divisao fragdes € uma operagao distributiva em rela¢do a adi¢ao
E) Nas fra¢oes improprias, o numerador é menor ou igual ao denominador

E87) Numa cesta havia laranjas. Deu-se 2/5 a uma pessoa, a terca parte do resto a outra pessoa
e ainda restaram 10 laranjas. Quantas laranjas havia na cesta?

E89) Achar as fracoes proprias e irredutiveis de tal forma que o produto dos seus termos seja
84.

E93) Dividir um ntimero por 0,0625 equivale a multiplica-lo por quanto?
a) 6,25 b)1,6 «¢)1/16 d)16 ) 625/100

E95) Gastei 2/5 e depois 1/3 do que possuia, ficando ainda com R$ 12,00. Quanto eu possuia?

E97) Divida a quantia de R$ 84,00 em trés partes, de forma que a segunda seja o dobro da
primeira e a metade da terceira.

E99) Coloque as fra¢cdes em ordem crescente:

112, 2/3, 4/5, 1009, 3/5, 7/15.
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Questoes resolvidas
Q3) (CM) A fracao equivalente a 6/4 e cuja soma de seus termos & 25 é igual a:

2a+3a=25
ba=25
a=b

A fracdo é entio, (3x5)/(2x5) = 15/10
Resposta: (E) 15/10
QJ5) (CM) Qual fragio cujo denominador é 24 e é maior que 2/3 e menor que 3/4?

(A)17/24 (B)1524 (C) 1324 (D) 1924 (E) 2124

Solucdo:

Para permitir a comparacio, reduziremos 2/3 e 3/4 e X/24 ao mesmo denominador, que no
caso é 24, o MMC entre 3, 4 e 24.

2 2x8 16 R 3 3x6 18

3 3x8 24 4 4x6 24

A fracdo pedida tem o numerador entre 16 e 18, ou seja, 17.
Resposta: (A) 17/24

Q25) (CM) Um professor de educagio fisica propde a um de seus alunos a realizacdo de uma
corrida ao redor de um campo de futebol. Sabe-se que uma volta equivale a 1 km mais meia
volta. Dessa forma, se o aluno correu uma volta e meia, determine a distdncia em quilémetros
que ele percorreu.

(A)1km B)Lbkm (C)2km (D)2,5km (E)3km
Solugao:

1 volta =1 km + 1/2 volta

Porém 1 volta = 1/2 volta + 1/2 volta

Entao 1/2 volta + 1/2 volta = 1 km + 1/2 volta

Logo, 1/2 volta = 1 km, e 1 volta = 2 km

Resposta: (C)
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Questoes propostas

6x12x18x24x30x36x42x48x54

49) (CM) Simplificando a expressdo
49 (M) 10x16x12x2x14x6x18x8x4

obtém-se:
(A)32 (B)272 (C)2° (D)6* (E)3

Q51) (CM) Efetuando (i + ;] +1i, o resultado é:

(A)85 [B)1 (C)25/16 (D)83 (E)5
Q53) (CM) Considere as igualdades:

) {34{1) } =59049
3
(32
3 4
I0I) (0,001)2 x 105 = 0,1
v) [o,mj{ 0.2 le
0,2 0,01

Sao falsas:
AlelV @B LIOell (C)IlelV [D)Oelll (E)IelV

Q55) (CM) Soninho gosta muito de dormir. Por dia, ele dorme 10 horas, estuda 6 horas e
brinca 2 horas. Qual a fracdo mais simples que representa o tempo em que Soninho passa
acordado diariamente?

(A) 14 (B)1824 (C)6R4 (D)7/12 (E) 14/24

2
Q57) (CM) A expressdo (1 41] 3.2, (1 _ 1)
2

4 3 4
é igual a:
A)0,5 (B)25 (C)2 (D)1 (E)3,2
3
Q59) (CM) O valor da expressao Q,6 1 + 4 + 5.3 +5°
"3 5 2-198

Q73) (CM) Quantos pedagos iguais a 1/9 de um bolo vocé precisa comprar para dar 2/3 do
bolo ao seu irmao e um bolo inteiro a sua mae?
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(A)5 (B)10 (C)15 (D)9 ()27

Q77) (CM) Marcia vai a feira e gasta, em frutas, 1/3 do dinheiro que tem na bolsa. Gasta
depois 3/5 do resto em verduras e ainda lhe sobram R$ 20,00. Ela levava, em reais, ao sair de
casa,

(A)R$ 7500 (B)R$7800 (C)R$8200 (D)R$70,00 (E)R$ 65,00

Q81) (CM) A fracao 204/595 é equivalente a fracao irredutivel X/Y. Logo, Y - X é igual a:

Q95) (CM) Vania e Luiz resolveram fazer um festival de suco de laranja. Véania comprou 2,53
centos de laranja e Luiz comprou 9 5/3 duzias de laranja. O total de laranjas compradas foi:

(A)128 (B)253 (C)282 (D)340 (E)381

Q99) (CM) O custo de funcionamento de uma maquina de fazer concreto é de R$ 52,00 por
cada meia hora. Se dispusermos de R$ 312,00, estes serdo suficientes para fazé-la operar por:

(A)6h (B)5h (C)4h (D)3h (E)2h

Respostas dos exercicios

El) A fracio é igual a unidade

E3) A fracio é igual ao numerador
E9) 35/56

E13) R: irredutivel

E15) R: aparente

E25) R$ 120,00

E27) 173, 7/12, 2/3, 4/5, 11/12, 4/3, 17/5

E29) 6/16, 9/24, 12/32

E31) 9/48

E45) 1/600

E47) 1/3 do total

E49) a) 151/70; b) 75/28; c) 4/3; d) 10/7; e) 13/15; f) 1/90; g) 109/77; h) 7/8; i) 1/8; j) 39/10
E55) a) 3/20; b) 16/7 c) 7/22; d) 65/3; €) 9; f) 2/5; g) 50/11; h) 28/25; i) 5/16; j) 16/125;
E63)a) 6; b)15; c)6; d)7; e)28 f)25 g)5; h)240; i) 56/5; j) 15;

EGS) a) 12 b) 110, o) 53 )7/ o) 6 D724 g) 2% h) 120 )7 ) U

E66) a) 5/6; b) 39/4; c) 5/4; d) 15/4; e) 10; f) 4/81; g) 15/128; h) 8/5; i) 5; j) 14

E79)

a) 19/180; b) 32/69; c) 13/420; d) 104/441; e) 29/180;
f) 25/104; g) 1147/180 h) 19/18; i) 5/3; j) 58/3;

E80) a) 11/84; b) 49/6; c) 5/11; d) 2/3; e) 97/24;

E83 Resposta (D) - é distributiva somente a direita

)
Esgg 184, 7/12 4/12, 3/28
E93) (E) 16
E95) R$ 45,00
E97) R$ 12,00; R$ 24,00; R$ 48,00
E99) 4/5, 7/15, 1/2, 3/5, 23, 10/9
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Respostas das questdes propostas

Q49) Resposta: (E) 39
Q51) Resposta: (B) 1
Q53) Resposta: (A
Q55) Resposta: (A) 1/4
Q57) Resposta: (
Q59) Resposta: (
Q72) Resposta: (
Q73) Resposta: (
Q77) Resposta: (
Q81) Resposta: (E
Q95) Resposta: (E
(

Q106) Resposta: (
Q107) Resposta: (
Q108) Resposta: (
Q109) Resposta: (
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Capitulo 7

Numeros decimais

Fracao decimal

Vimos no capitulo 6 que uma fracdo decimal & uma fragdo na qual o denominador é 10 ou
uma poténcia superior de 10. Exemplos:

3 27 4 14
10'100'10'1000

Todas as demais fracbes, que ndao possuem denominador que é uma poténcia de 10, sdo
chamadas fracées ordinérias.

Nada impede que tenhamos uma fragdo ordinéria que seja equivalente a uma fragdo decimal.
Por exemplo, as fragdes

Ll 2 sdo equivalentes, pois sdo representacdes do mesmo nimero. Entretanto a forma 4/10

10 5

€ uma fra¢do decimal, enquanto 2/5 & uma fragio ordinaria.

Numero decimal

Toda fracao decimal pode ser representada na forma de um niimero decimal. Por exemplo:
3/10=10,3

27/100 = 0,27
45/10 = 4,5
792/10 = 72,2

A parte do ntimero que fica a esquerda da virgula é chamada parte inteira. Os algarismos que
ficam a direita da virgula formam a parte decimal.

Para converter uma fracio decimal em um ntimero decimal equivalente, basta escrever o
numerador e acrescentar uma virgula a direita do algarismo das unidades. Depois andamos
para a esquerda com a virgula, tantos algarismos quanto forem os zeros do numerador. Note
que isso vale apenas para fra¢oes decimais.

Por exemplo: converter 346/10000 em niimero decimal
346/10000 =» 346, =» 34,6 =» 3,46 =» 0,346 > 0,0346
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Como eram quatro zeros na poténcia de 10 do denominador, andamos com a virgula quatro
casas para a esquerda.

Também é preciso saber como sdo chamados esses niimeros. Vejamos alguns exemplos:

0,1 = um décimo

0,01 = um centésimo

0,001 = 1 milésimo

0,0001 um décimo de milésimo

0,25 = vinte e cinco centésimos (ja que o segundo algarismo depois da virgula é o algarismo
dos centésimos)

0,3 = trés décimos (ja que o primeiro algarismo depois da virgula é o algarismo dos décimos).

Exercicios

El) Escreva as seguintes fracoes decimais na forma de ntimeros decimais:
a) 27/1000

c) 12/10000

e) 156/100

g) 500/10

E2) Escreva as seguintes porcentagens na forma de fracao decimal:
a) 20%

Fracoes ordinarias e niumeros decimais

Sabemos que uma fracdo é na verdade uma divisdo. Quando estamos operando apenas com
nameros naturais, devemos indicar o quociente e o resto da divisdo, que também devem ser
nameros naturais. Por exemplo:

13_¢1
2 2

Se dividirmos 13 por 2, encontraremos quociente 6 e resto 1. O quociente é a parte inteira do
namero misto, o resto ¢ o numerador da parte fracioniria do ntimero misto. Entretanto,
podemos continuar fazendo a divisdo, e eventualmente chegar ao resto zero, se trabalharmos
com ntmeros decimais. Se dividirmos 1 por 2, encontraremos exatamente 0,5. Entio
representamos o nimero misto 6 1/2 como 6 + 0,5 = 6,5.

A ideia dessa divisdo é colocar uma virgula depois da parte inteira e continuar fazendo a
divisdo, até encontrar resto zero. A sequéncia abaixo mostra os passos dessa divisdo:

13 2 Fazemos a divisao até chegar ao resto.
6
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13 2 Colocamos uma virgula depois do quociente e abaixamos um zero para
10 | 6, continuar dividindo. No caso, 1 se transforma em 10
13 2 10 dividido por 2 da 5 e resto 0. Se ainda existisse resto, continuariamos
10 | 6,5 dividindo, até chegar ao resto zero, ou até atingir o ntimero de digitos
] desejados (precisdo) depois da virgula.

Entio, 13+2=16,5

Portanto ndo so6 as fracdes decimais podem ser convertidas em ntimeros decimais. Fragoes
ordinarias também podem, basta realizar as divisGes.

Exercicios

E4) Converta as seguintes fracdes ordinarias em ntimeros decimais:

a) 1/4

) 7/5
)

e) 3/25

E5) Converta os seguintes ntimeros decimais em fragdes ordinérias irredutiveis
a) 1,25

c) 0,75

e) 0,125

§)7.2

oS

Operacoes com numeros decimais

Numeros decimais podem ser somados, subtraidos, multiplicados e divididos. A regra geral é
alinhar os nimeros, virgula sobre virgula.

Exemplo: Calcule 1,375 + 0,02

Note que armamos a conta com virgula sobre virgula. Em consequéncia ficamos com décimos
sobre décimos, centésimos sobre centésimos, etc. Podemos completar com zeros as casas
decimais do nimero com menos casas decimais. Escrevemos entdo 0,020 ao invés de 0,02

Exemplo: Calcule 5 - 0,33

5,00
0,33

4,67

Exemplo: Calcule 1,7 x 0,3
Primeiro multiplicamos normalmente os ntimeros, mas eliminando a virgula:
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Agora falta colocar a virgula. O ntimero de casas decimais do produto sera a soma do nimero
de casas decimais dos ntiimeros que foram multiplicados. Como 1,7 tem uma casa decimal e
0,3 tem uma casa decimal, o resultado terd 1+1=2 casas decimais. Portanto o resultado sera
0,51.

Dizimas periodicas

Até agora vimos ntimeros decimais com poucas casas decimais. Ao realizarmos a divisao do
numerador pelo denominador, encontramos sempre resto zero depois de algumas casas
decimais. Esta caracteristica (niimero de casas decimais limitado) ocorre somente quando o
denominador possui apenas poténcias de 2 e de 5. Quando existem outros fatores primos, a
divisio nunca chegara a resto zero (levando em conta que a fracdo é simplificada antes de
iniciarmos a divisao).

Vamos ver o que ocorre quando tentamos dividir 27 por 11. Ficamos com:

27 11
50 2,454545. ..
60
50
60
50
60

O nGmero encontrado, 2,454545... € uma dizima peridodica. A parte inteira é 2. A parte
peribdica, também chamada de periodo, é 45

Exemplo:
1/7 = 0,142857142857142857142857142857 ...

O periodo é 142857

Periodo e anteperiodo

Os digitos que nao se repetem, caso existam, formam o que chamamos de anteperiodo,
enquanto a parte que se repete & chamada de periodo. Por exemplo, em 3,4(56), o
anteperiodo é 3,4 e o periodo é 56.

Dizima periddica simples e dizima periddica composta

A dizima periodica simples é toda aquela na qual o periodo inicia imediatamente depois da
virgula. Exemplos:

0,333...
0,414141...
4,141414...
5,73737373...
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Dizimas periodicas compostas possuem algarismos na parte decimal que nio fazem parte do
periodo. Exemplos:

3,4777...
2,95323232...
0,3222...

Exercicios

E7) Transforme as seguintes fracdes em dizimas peri6dicas
a) 1/3

c) 4/6
) 43
) 129
i) 5 3/7

¢

ag

Fracao geratriz

Fracdo geratriz de uma dizima periédica é aquela fracdo que, ao ser convertida em ntimero
decimal, resulta na dizima periodica em questio. Por exemplo, 1/ é a fracdo geratriz da
dizima 0,111...

E preciso saber fazer o calculo inverso, ou seja, dada uma dizima periddica, determinar a sua
fracdo geratriz. Existem duas pequenas “formulas magicas” para calculo da fragao geratriz:

Fracao geratriz de uma dizima periodica simples

Inicialmente devemos identificar qual & o periodo e qual &€ o nimero de algarismos do
periodo.

Exemplo:
0,5656... : Periodo: 56 (2 algarismos)

Uma vez definido o periodo e o seu niimero de algarismos, a fracao geratriz sera:

Numerador: O periodo
Denominador:  Tantos algarismos 9 quanto forem os algarismos do periodo.

No caso de 0,565656..., temos:

0,565656... = 20
99

Divisao com aproximacao

Como vimos, nem sempre as operagdes com numeros decimais resultam em valores exatos.
Podemos obter exatidao na adi¢do, subtracdo e multiplicacdo, mas o problema esta na divisdo.
Em muitos casos chegamos a dizimas periodicas. Em outros casos a divisio chega ao final, mas
com muitas casas decimais. Algumas vezes temos que realizar a divisio com aproximacao de
um certo nimero de casas decimais.

Exemplo: Calcule 15/8 com aproximagédo de 0,01.
Nesse caso realizamos o célculo e paramos quando chegarmos a segunda casa decimal.
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15 8
70 1,87
60
4

Portanto o valor de 15/8 & 1,87 com aproximagao de 0,01. O resto encontrado foi 0,04

Muitas vezes, ao realizarmos uma divisdo, multiplicamos o dividendo e o divisor por uma
poténcia de dez, para ndo ter que lidar com a virgula. O quociente ja estard com a virgula no
lugar errado, porém o resto precisara ser ajustado. Sera preciso dividir o resto encontrado pela
mesma poténcia de 10 que usamos para multiplicar o dividendo e o divisor.

Exercicios

E8) Encontre a fragdo geratriz das seguintes dizimas peri6dicas:

a) 0,323232...

0) 0,13232...
q) 0,131313...
5) 0,00666...

E10) Sem efetuar a divisao, indique o ntimero de algarismos depois das virgula, das seguintes
fragdes que resultam em decimais exatas:

a) 23/40

c) 121/80

e) 15/64

Exercicios

E12) Quais das fragdes abaixo sdo fra¢cdes decimais?

1/5, 2/10, 3/7, 25/100, 30/100

E13) Quais das seguintes fracoes sdo equivalentes a niimeros decimais?

1/3, 2/5, 13/25, 23/40, 1/125, 3/50, 15/60
E14) Calcule 0,999...

E15) Quais das seguintes fracoes geram dizimas periodicas?

/11, 7/32, 2564, 3/125, 34/400, 18/600, 13/200

E16) Converter em niimeros decimais:
a) 15/40

b) 17/8

c) 143/25

d) 12/50

e) 3/16

f) 81/200
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E17) Escreva as fracdes decimais correspondentes aos niimeros decimais abaixo:
a) 0,318

b) 2,75

c

E19) Calcule

a) 10x9,2 - 8,2x7 + 6x5,2 - 4,3x3
b) (1,2+3x12,6)x(1,5+4,2x5)

o LlxLlxI11

E20) Calcule:
a) 1,22
b) 3,22
c) 1,5
d) 2,52
e) 1,13
f) 4,3

E21) Calcule

(o3 o o ] )

E22) Diga qual é o anteperiodo e qual é o periodo das seguintes dizimas peri6dicas:
a) 4,3888...
b) 1,222...
c) 34,4242...
d)
e)

0,999...
2,133...
f) 3,1666...

E23) Calcule as dizimas periodicas geradas pelas seguintes fracoes:

Um nimero famoso: 0,999...

Muitos pensam que este nimero é aproximadamente igual al. Que € quase igual al. Na
verdade este niimero é exatamente igual a 1. E facil demonstrar esse resultado. Chamemos o
namero de X:

X=0,999...

Se calcularmos 10X, sera igual a

10X = 9,999... (basta andar com a virgula uma casa para a direita)
Como 9,999... & igual a 9 + 0,999..., podemos escrever como:
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10X=9+X
9X=9
X=1

E um resultado simples, mas é bem melhor conhecé-lo no horario de estudo, e ndo no meio de
uma prova.

Questoes resolvidas
Q2) Efetuar (0,1333... : 0,2) : (1/1,2)

Solugio:

0,1333... = (13-1)/90 = 12/90 = 2/15
0,2=1/5

1/1,2 = 10/12 = 5/6

Ficamos entdo com:

Resposta: 4/5

Q4) (CM) Um milésimo multiplicado por um centésimo cujo resultado & dividido por quatro
décimos de milionésimo é igual a:

(A)0,025 (B)0,25 (C)25 (D)25 (E)250

Solucdo:
0,001 x 0,01 = 0,00001/0,0000004 = 100/4 = 25

Resposta: (D)

Q)5) (CM) Um exercicio que o professor Genivasio passou como tarefa consiste em escolher
um namero decimal e eleva-lo ao quadrado. O resultado, eleva-se ao quadrado. E assim por
diante até que o ntimero tenha oito casas decimais ou mais. Lina escolheu 0,9. A soma dos
algarismos do niimero que encontrou é:

Solucdo:

0,9

0,92 =0,81

0,812 = 0,6561

0,65612 = 0,43046721
Soma dos algarismos = 27

Resposta: (E)
Q7) (CM) Para cercar totalmente um terreno devem ser construidos 532,4 metros de muro.

Um pedreiro ja construiu 70% do comprimento do muro. Quantos metros ainda faltam para se
construir o muro todo?
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(A)139,72m  (B)692,12m (C)372,68m (D) 159,72m (E) 129,72 m

Solugio:
Faltam 30% de 532,4 metros = 0,3 x 532,4 = 159,72 m

Resposta: (D)

Q8) (CM) Mariana comprou uma calca e uma blusa, gastando ao todo R$ 102,00. Sabe-se que
a blusa custou R$ 52,00 a mais que a cal¢a. Qual a quantia paga pela blusa?

(A)R$ 52,00 (B)R$50,00 (C)R$77,00 (D)R$2500 (E)RS$ 102,00

Solugio:
Vamos chamar o preco da calga de C. O prego da blusa & 52+C. Os dois juntos custam R$
102,00, entao

C+C+52 =102
C=25
O preco de blusa é 25+52 = R$ 77,00

Resposta: (C)

Q11) (CM) Para a produgio de um determinado ténis, uma fabrica gasta R$ 29,00 em cada
par produzido. Além disso, a fabrica tem uma despesa fixa de R$ 3.920,00, mesmo que ndo
produza nada. O prego de venda do par de ténis é R$ 45,00. O namero minimo de pares de
ténis que precisam ser vendidos, para que a fabrica comece a ter lucro, &€ um ntimero:

(A) mualtiplo de 5.
(B) primo.

(C) multiplo de 43.

(D) divisivel por 6.

(E) cuja soma de seus algarismos é 10.

Solucao:

Cada par de ténis d4 um lucro de R$ 45,00 — R$ 29,00 = R$ 16,00

O numero de pares de ténis necessarios para cobrir a despesa fixa é igual ao valor da despesa
fixa dividido pelo lucro de um par de ténis:

R$ 3.920,00 + R$ 16,00 = 245
A tinica opgao que atende é a letra (A)

Resposta: (A)

Q12) (CM) Pedrinho tinha R$ 10,00. Com muito esfor¢o e dedicagdo, conseguiu aumentar em
7/2 seu dinheiro. Um dia, a pedido de sua mae, deu 4/9 de suas economias para sua irma. Do
dinheiro que lhe restou, investiu 3/4 em uma caderneta de poupanca e, depois de um maés,
esse dinheiro investido aumentou em 12%. A quantia atual que Pedrinho possui € igual a

(A)R$ 40,00 (B)R$2725 (C)R$2525 (D)R$3515 (E)RS$ 42,00

Solugao:
Valor inicial: R$ 10,00
Aumentou 7/2 = multiplicar por (1 +7/2) = R$ 45,00
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Deu 4/9 para a irmd, restaram 5/9 de R$ 45, 00 = R$ 25,00

Investiu 3/4 em uma caderneta: (3/4) x R$ 25,00 = R$ 18,75, guardou o restante (R$ 6,25)
Rendeu 12%: Multiplicar por 1,12: R$ 18,75 x 1,12 = R$ 21,00

Devemos somar a este valor, os R$ 6,25 que nio foram para a caderneta, totalizando

R$ 27,25

Resposta (C)

Q20) (CM) Um garoto, ao abrir seu cofre, verificou que nele haviam somente moedas de R$
0,05 e de R$ 0,10 num total de 45 moedas que somavam R$ 3,20. A diferenca entre o nimero
de moedas de R$ 0,05 e R$ 0,10 existentes no cofre é igual a:

Solucao:

Se todas as 45 moedas fossem de R$ 0,05, teria exatamente 45 x R$ 0,05 = R$ 2,25. Como
temo R$ 3,20, ou seja, R$ 0,95 a mais, significa que existem moedas que ndo sdo de 5, e sim,
de 10 centavos. O nimero de moedas é R$ 0,95 / R$ 0,05 = 19 moedas. Portanto 19 moedas
sdo de 10 centavos, as restantes (45-19=26) sdo de 5 centavos. A diferenca pedida & 26-19=7

Resposta: (E) 7

Q21) (CM) Dividir um ntamero por 0,0125 &€ o mesmo que multiplicar esse mesmo ntimero
por:

(A) 125/10000 (B)80 (C)800 (D)8 (E) 1,8

Solugao:

00125= 2 _ 2 _ 5 1
10000 2000 400 80

Entao dividir por 0,0125 & dividir por 1/80, que é o mesmo que multiplicar por 80.
Resposta: (B) 80

Questoes propostas

Q31) (CM) Durante a resolu¢dao de um determinado problema, envolvendo fra¢des e niimeros
decimais, apareceu a seguinte operagao:

4: 0,005

Esta operacdo equivale a:

(A)4x2000 (B)4x200 (C)4x5000 (D)4x500 (E)4x20

Q34) (CM) A expressao (8,815 — 3,23 x 0,5) : (18 : 50) é igual a:

Q35) (CM) A soma dos valores absolutos dos algarismos do nimero que representa o
resultado da expressdo 5,34 x 3,55 + 60,43 : 10 é:
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Q37) (CM) Lucas, ao comprar um videogame cujo preco a vista era R$ 1345,00, deu R$
300,00 de entrada e pagou o restante em 12 prestacoes de R$ 105,00. Se tivesse comprado o
videogame 4 vista teria economizado

(A)R$205,00. (B)R$215,00. (C)R$190,00. (D) R$22500. (E) R$ 240,00.

Q38) (CM) No inicio do més, Paulinho recebeu o seu salario e tratou de pagar as dividas
contraidas no més anterior. Verificou que, se pagasse metade dessas dividas, lhe sobrariam R$
1.500,00, mas se pagasse integralmente essas dividas, lhe sobrariam R$ 900,00. Entdo, o salario
recebido por Paulinho foi de:

(A) R$2.100,00  (B) R$ 2.400,00  (C) R$ 2.500,00 (D) R$ 2.700,00  (E) R$ 3.000,00

Q43) (CM) André convidou alguns amigos para comemorarem na cantina do colégio o seu
aniversario. Na confraternizagio, foram consumidos 4 pastéis a R$ 2,25 cada, 5 copos de suco
a R$ 0,75 cada e 3 sorvetes a R$ 2,80 cada. André fez questdo de pagar a conta. O valor total
da conta que André pagou foi de:

(A)R$ 1890 (B)R$2620 (C)R$22,00 (D)R$2375 (E)R$21,15

Q45) (CM) Mamae foi a feira e comprou 5/2 kg de magas e 7/4 kg de péras. O quilo da maca
estava custando R$ 5,00 e o quilo da péra, R$ 8,00. O valor que mamae pagou foi:

(A)R$ 39,00 (B)R$2650 (C)R$13,00 (D)R$81,00 (E)R$ 8,10

Q46) (CM) A aluna Ivone recebe, por semana, R$ 50,00 para seus gastos, incluindo o lanche
da escola. No fim da semana, ela verificou os seus gastos com o lanche e notou que havia
comprado 3 salgados, a R$ 2,00 cada; 2 fatias de bolo, a R$ 1,50 cada; 4 sucos, a R$ 1,80 cada
e um refrigerante, a R$ 2,50. A quantia que lhe restou nessa semana para os demais gastos foi

de:
(A)R$31,30 (B)R$ 18,70 (C)R$7,80 (D)R$42,20 (E)R$21,70

Q47) (CM) Ana multiplicou 3,5 por 0,8 e adicionou 4,25 ao resultado. Dividiu o valor
encontrado por 5 e depois subtraiu o resultado por 1. O niimero que ela obteve no final foi:

(A)1,41 (B)41 (C)041 (D)5585 (E)5,585

049) (CM) Clara vai ao mercado comprar latas de creme para fazer os doces do seu
aniversario. Chegando 14 encontra uma lata de creme pelo preco de R$ 2,20 e uma caixa com
seis dessas latas por R$ 12,00. Clara necessita comprar 28 dessas latas de creme. Quanto, no
minimo, ela gastara?

(A)R$ 5560 (B)R$5680 (C)R$61,60 (D)R$60,00 (E) RS 58,00

Respostas dos exercicios

El) 0,0027 45,6 0,0012 0,005 1,56 0,001 50,0 2,7
E2) 20/100 5/100 1/100 13/1000 5/1000 125/10000 162/100 200/100

E3) 3/10 12/10 1/100 175/100 324/100 1001/10 2/10000 1/1000000

E4) 0,25 1,25 1,4 2,2 0,875 3,75 0,12 0,15

E5)5/4 7/20 3/4 58 18 17/5 36/5 17/4

E7) a) 0,333... b)0,222... c)0,666... d)0,(428571) e) 1,333... f)0,727272...
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g) 1,222... h)3,333... i) 5,(428571) j) 1,2666...

E8)a) 3299 b)179 <311 d)59 e 1 2215 g) 215 h)241/99
)223 §)813 k) 1623 1)519 m)49 n)1/15 o) 131990 p)7/120
q) 13/99 1) 55/74 's) 1/150 1) 5 47/99

E10)a)3 b)6 c)4 d)simplificando, 2/125: 3 casas )6 f) 4

E12) Resp: 2/10, 25/100, 30/100

E13) Resp: 2/5, 13/25, 23/40, 1/125, 3/50, 15/60

E14)1

E15) Resp: 2/11

E16) 0,375 2,125 5,72 0,24 0,1875 0,405

E17) 318/1000 275/100 413/100 81/10 75/10 325/100

E19) a) 146,2 b)877,5 «¢) 1,331

E20) 1,44 10,24 3,375 6,25 1,331 18,49

E21) 143/20

E22)a)3e8 b)periodo2 c)periodo42 d)periodo9 e)le3 f)leb6
E23) 0,1333...  0,(671428) 0,636363... 0,8333.. 6,666... 0,04040404...

Respostas das questdes propostas
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Capitulo 8

Poténcias .

Abreviando multiplicacoes

No inicio do ensino fundamental vocé aprendeu que uma multiplicacdo nada mais é que uma
soma de varias parcelas iguais. Por exemplo:

5+5+5+5 pode ser escrito como 4x5. No caso da multiplicagdo, tanto faz escrever 4x5 ou 5x4,
ja que a multiplicacdo é uma operac¢ao comutativa.

Assim como a multiplicagdo € uma forma abreviada para uma soma de varias parcelas iguais,
a poténcia é uma forma abreviada para uma multiplicacao de varios fatores iguais.

Exemplo: 10x10x10 = 103

Exemplo: 5x5x5x5 = 5*

Exemplo: 2x2x2x2x2x2x2 = 27

Portanto uma potenciacio nada mais & que uma forma abreviada de escrever uma

multiplicagdo com muitos fatores iguais. A potenciacdo também é uma operagdo aritmética
entre ntimeros naturais. Os termos da potenciagio sao chamados de base e expoente.

27 => Expoente

= Base

A base & o nimero que esta sendo multiplicado. O expoente indica quantos fatores iguais a
este nimero serdo usados. Neste exemplo, o valor equivale a:

2xX2X2x2x2x2X2
Lé-se: “2 elevado a sétima poténcia”. Vejamos outros exemplos:
52 : Cinco elevado ao quadrado, ou simplesmente, “cinco ao quadrado”

73 : Sete elevado ao cubo, ou simplesmente, “sete a0 cubo”
25 : Dois elevado a quarta poténcia, ou simplesmente, “dois & quinta”
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Exercicios

El) Represente os seguintes produtos na forma de poténcias, usando as mesmas bases do
enunciado:

a) 4xdx4xdxdxdx4

) 7X7X7X7TXTXTX7X7

e) 5.5.5.5.5.5

16.16.16

8.8.8

—
= oo

E2) Represente as seguintes poténcias na forma de um produto:
35

56

410

10*

hH4

&

C

LSINCINS R

.
=

E3) Represente como um produto de poténcias:
a) 3.3.3.3.3.3.2.2.2.2

) 2.2.2223.37.7.7

e) 10.10.20.20.20

g) 2.2.3.3.3.4.4

i) 2.3.5.3.2.5.2.3.5.2

Oel

0 e 1 sao dois niameros considerados casos especiais, tanto quando operam como quando
operam como expoentes. Vejamos o que acontece em cada caso:

1"=1
O namero 1, multiplicado por ele mesmo, sempre dara resultado 1, ndo importa quantas vezes
seja multiplicado. Por exemplo:

12=1xl=1
1° = 1xlxlxlx1l =1

110 = IxIx1x1xIx1x1x1x1x1=1
187902049820934 = |

n
0"=0
Quando multiplicamos o ntmero 0 por ele mesmo, nido importa quantas vezes seja, 0
resultado sempre sera 0.

02=0x0=0
0% = 0x0x0x0x0 = 0

010 = 0x0x0x0x0x0x0x0x0x0 = 0
090509239908202939302 =0

n'=n
Ja que o expoente indica o ntimero de vezes que o fator (base) aparece no produto, quando

temos expoente 1 significa que este fator aparecerd apenas uma vez. Entdo o resultado é o
proprio fator.
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5l=5

61=6

731 =73

8989349839 = 8989349839
al=a

n’=1
A potenciagdo é uma multiplicagdo. Se o expoente for zero, entdo significa que ndo colocamos

fator algum. A auséncia de fator faz com que o resultado da operacio seja 1. Lembre-se que 1
é o elemento neutro da multiplicacio, ou seja, equivale a nao fazer multiplicagdo alguma.

10=1
50=1
100=1

302930239° = 1

0° = ndo pode

Entre as potencia¢es de niimeros naturais, esta € a inica que nao é permitida. O nimero zero
pode ser elevado a qualquer poténcia que seja um nimero natural positivo, mas nao pode ser
elevado a zero. Dizemos que a operagido de potenciacao nio é definida quando a base e o
expoente sdo a0 mesmo tempo, 0. Podemos ter base 0 elevada a qualquer expoente que nao
seja 0, e também podemos elevar qualquer base a 0, desde que esta base nao seja 0, mas 0
elevado a 0 é proibido.

0™ = 0, para n diferente de 0
n’ = 1, para n diferente de 0
0% nio & definido

Exercicios

E4) Calcule:
a) 130

c) 110000

) 047

) 3!

i) 10001
k) 80

m) 1000°

D

o)

Fatoracao

Quando fatoramos um numero natural, estamos fazendo a sua representacio como um
produto de fatores primos, usando poténcias. Os fatores primos (2, 3, 5, 7, 11, ...) sdo as bases,
e os expoentes sdo os nimeros de vezes que cada fator primo aparece na decomposigao.

Exemplo: Representar o ntimero 840 na forma de um produto de fatores primos.
840 = 2x2x2x3x5x7
840=28x3x5x7

Neste exemplo, os fatores 3, 5 e 7 aparecem apenas uma vez, entao ficam com expoente 1.

Exemplo: Representar o ntimero 9600 na forma de um produto de fatores primos.
9600 = 27.3.52
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Exercicios

E5) Representar os seguintes niimeros como um produto de fatores primos com os respectivos
expoentes:

a) 125

b) 768

c) 810

d) 512

e) 750

Multiplicacao de poténcias

Lembrando que uma poténcia é uma multiplicacdo com fatores iguais, podemos encontrar
expressoes simplificadas para o produto de poténcias. Podemos encontrar formulas especiais
para dois casos: multiplicacdo de poténcias de mesma base e para poténcias de mesmo
expoente.

Multiplicando poténcias de mesma base

Digamos que vocé encontrou no meio de uma expressdo, 2° x 23. Esta multiplicagdo pode ser
expressa como uma tnica poténcia de 2. Vejamos:

25=99292992
98=999
95 x 93 = (2.2.2.2.2).(2.2.2) = 2.2.2.2.2.2.2.2

O fator 2 apareceu no produto 8 vezes, que é exatamente a soma das 5 vezes que apareceu no
primeiro fator com as 3 vezes que apareceu no segundo fator. Ja que a base é a mesma,
somamos as contagens de cada fator. Chegamos entdo a formula para multiplicar poténcias de
mesma base:

aX.ay = ax"y

Ou seja para multiplicar poténcias de mesma base, repetimos a base e somamos os expoentes.

Multiplicando poténcias de mesmo expoente

Algumas vezes podemos encontrar expressdes envolvendo o produto de poténcias com bases

. . . 14 14 . ’ . .
diferentes, mas expoentes iguais. Por exemplo: 2° x 3°. Muitas vezes € conveniente deixar essas
poténcias como estdo, pois cada uma individualmente podera eventualmente ser simplificada
com outra poténcia de mesma base, na mesma expressao. Em alguns casos entretanto pode ser
preciso juntar, por exemplo, para dar a resposta final, ou quando as alternativas de resposta ja
estdo com essas poténcias multiplicadas. Fagamos isso com a expressao desse exemplo:

Exemplo:
Calcular 2° x 35
25 x 35=(2.2.2.2.2).(3.3.3.3.3) = 2.2.2.2.2.3.3.3.3.3 = 2.3.2.3.2.3.2.3.2.3 = (2.3)°

Este resultado pode ser resumido na formula:

[ axb*= (a.b)* |

Ou seja, para multiplicar poténcias com bases diferentes e expoentes iguais, basta repetir o
expoente e multiplicar as bases.
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Exemplos:
2454 =10*
36.56=156
2175142

Exercicios

E9) Multiplique as seguintes poténcias
a) 25.27.23

c) 20.27.28

e) 53.5%.52.54

) 35.32

i) 57.58

ag

E10) Multiplique as seguintes poténcias, dando a resposta na forma de uma poténcia tinica

g) a.b’
i) 25000, 55000

Divisao de poténcias

Podemos dividir poténcias facilmente, em duas situacoes

a) Bases iguais, expoentes diferentes. Por exemplo, 97+ 93
b) Bases diferentes, expoentes iguais. Por exemplo, 103 + 23

Dividindo poténcias de mesma base

Vejamos por exemplo como calcular 27 + 23

Podemos formar uma fra¢do com a primeira poténcia no numerador e a segunda poténcia no
denominador. Além disso, vamos desmembrar as poténcias na forma de multiplicacGes.
Ficamos com:

2;_ 2222222
2° 222

Podemos simplificar a fracdo, cortando 3 fatores “2” no numerador e no denominador.
Ficamos com:

2" 2222222 2222

r) 2!
2 2.2.2 1

O expoente 4 que resultou nada mais é que a diferenca entre o expoente do numerador
subtraido do expoente do denominador. Dai vem a férmula geral para dividir poténcia de
mesma base:

| a*+a¥ = a*y |

Portanto, para dividir poténcias de mesma base, basta repetir a base e subtrair os expoentes.
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Dividindo poténcias de mesmo expoente

Vejamos agora como fazer um célculo como 109+29, ou seja, mesmo expoente mas bases
diferentes. Vamos representar a divisio na forma de fracdo e expandir as multiplicac¢Ges.
Ficamos com:

_—= X X X X
2° 222222 2 2 2 2 2 2

10° _10.10.10.10.10.10 _10 10 10 10 10 9-(1016—56
2

No exemplo, 10/2 resulta em um ntimero inteiro, ficamos entdo com 5%, mas quando nio é
possivel simplificar, deixamos indicado na forma de fra¢ao.

Vemos entao que para dividir poténcias com expoentes iguais, basta dividir as bases e manter
o expoente. A formula geral é:

(b= o]

Exercicios

El1) Efetue as seguintes divisdes
a) 3°+32

c) 57+5°

e) 7°+74

) 69+63

i) 1008+1003

a

E12) Efetue as seguintes divisdes
a) 106+56

c) 165+45

e) 15454

g) 30*+6*

i) 1201052410

Poténcia de um produto e de uma fracao

Outra expressio que podemos encontrar em poténcias é a poténcia de um produto e a
poténcia de uma fragéo. Ja vimos nesse capitulo como realizar essas opera¢oes quando falamos
no produto e na divisdo de poténcias de mesmo expoente.

| (a.b)* = aX.b* |

[ (@) = a¥sb* |

Para elevar um produto a uma poténcia, basta elevar cada fator a esta poténcia e multiplicar os
resultados. Para elevar uma fragdo a uma poténcia, basta elevar o numerador e o denominador
a esta poténcia e manter a fracdo (ou a divisao)

Exemplos:

(2.7)3 = 2373
(2.3.5)* = 2434 54
() = 2
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Exercicios

E15) Calcule as seguintes poténcias:
a) (3.5)?
c) (5.7
e) (2/3)
g) (2/5)°

)

Poténcia de uma poténcia

Uma poténcia também pode ser elevada a uma poténcia. Basta lembrar que poténcia é uma
multiplicagdo. Se multiplicarmos o resultado desta multiplicacdo por ele mesmo, estaremos
elevando-o a uma poténcia. Por exemplo:

3.3.33=3%

Se multiplicarmos agora, 3*.3*.3*.3%.3%, isto € o mesmo que elevar 3* & quinta poténcia, ou seja,
(3%>. Em 3%, o fator 3 aparece 4 vezes. Este grupo de 4 fatores 3 & multiplicado por si mesmo,
formando uma cadeia de 5 fatores. Portanto o fator 3 aparecera 4x5 vezes, ou seja, 20 vezes,
ou seja,

(34)5= 320

De um modo geral, vale a formula:

(ax )y —a®

Portanto, para elevar uma poténcia a uma poténcia, repetimos a base e multiplicamos os
expoentes.

Exemplos:
(34)2= 38
(52)3= 56
(27)2= 914

Exercicios

E16) Calcule as seguintes poténcias:
a) (23.3°)

C) (25 73)4

e) (1 113. 132) 5

) (33 52)5

i) (75.10%)3

> a9

Poténcias de 10

Poténcias de 10 aparecem com frequéncia na matematica e em varias areas das ciéncias.
Numericamente ndao ha nada de especial nas poténcias de 10. Sdo tratadas como outra
poténcia qualquer. As poténcias de 10 resultam em ntimeros como milhares, milhoes, bilhes,
etc.
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109=1=um
101 = 10 = dez
102 =100 = cem

103 = 1.000 = mil

104 = 10.000 = dez mil

10% = 100.000 = cem mil

106 = 1.000.000 = um milhio

107 = 10.000.000 = dez milh&es

108 = 100.000.000 = cem milhdes
109 = 1.000.000.000 = um bilhdo
1010 = 10.000.000.000 = dez bilhdes

Os calculos com este tipo de poténcia sao similares aos de outras poténcias.

Exemplo:
102.108 = 10°
(103)4 = 1012
106+102 = 104

Exercicios

E18) Efetue as seguintes operagdes com poténcias, dando o resultado na forma de uma tinica
poténcia, quando for possivel.

a) 0,5

c) (100x1000)?

e) 107.10

g) (0,2 x 0,5)

i) (0,4+0,3)?

Poténcias e divisibilidade

Os problemas que envolvem divisibilidade sdo muito comuns. Podemos encontrar problemas
de divisibilidade envolvendo o resto da divisdo e poténcias.

Existem varias propriedades matematicas envolvendo o resto da divisdao. Na verdade essa é
uma parte importante da feoria dos mimeros. Uma propriedade importante € que se dois
nameros A e B deixam o mesmo resto ao serem divididos por Q, entio A" e B" também
deixardo restos iguais ao serem divididos por Q.

Exemplo:

Calcule o resto da divisdo por 9 de 132

O ntimero 13 deixa resto 4 ao ser dividido por 9. Se o elevarmos ao quadrado, o resto sera o
mesmo de 42. Como deixa 42 resto 7 ao ser dividido por 9, entdo 132 também deixara resto 7.

Exemplo:

Calcule o resto da divisao por 9 de 13%.

Vimos que os restos da divisdo das poténcias de 13 por 9, sdo os mesmos restos da divisdo das
poténcias de 4 por 9. Em suma, basta trabalhar com os restos no lugar dos ntimeros dados.
Elevar um ntmero a vigésima poténcia é trabalhoso, mesmo para ntimeros pequenos. Este tipo
de problema fica facil devido ao fato dos restos serem repetidos ciclicamente:

Resto da divisdo de 4! por 9: 4
Resto da divisdo de 42 por 9: 7
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Resto da divisdo de 43 por 9: 1
Resto da divisdo de 4* por 9: 4
Resto da divisio de 4° por 9: 7
Resto da divisio de 4° por 9: 1

Sempre ocorrerd um ciclo repetitivo, mas o tamanho do ciclo depende dos ntimeros em
questdo. Nesse caso, vemos que os restos 4, 7 e 1 sdo repetidos. Entdo, todo expoente que seja
um multiplo de 3 deixara resto 1, quando o expoente deixar resto 1 na divisdo por 3, o resto
sera 4, e quando deixar resto 2 na divisdo por 3, o resto da divisdo por 9 sera 7.

No nosso caso, o expoente & 20. O resto da divisao por 3 é 2. Entdo o resto sera o mesmo
deixado por 42, ou seja, 7.

Exemplo:
(CM) O algarismo das unidades (unidades simples) do nimero 99% vale:

Solugio:
Devemos calcular o resto da divisio por 10 do nimero 99%. Devemos identificar o ciclo de
repeticao de restos:

Resto da divisao por 10 de 9l=9
Resto da divisao por 10 de 92=1

Resto da divisao por 10 de 93=9
Resto da divisao por 10 de 9t=1

Vemos entdo que este € um caso muito facil, os restos se repetem de 2 em 2. Para todos os
expoentes impares, o resto sera 9, para todos os expoentes pares, o resto sera 1. Entdo o resto
da divisdo de 998 sera 1.

Resposta: (E) 1

Exercicios

E19) Expressar os niimeros 7200, 102440 3100 ¢ 162562550 como poténcias de expoente 100.

E20) Calcule 4(42)e (44 )z , exprimir ambos na forma de uma poténcia de 2.

260 + 258

E21) Calcule W

E22) (CM) Em uma colonia de bactérias havia 1000 bactérias. A cada hora, o nimero de
bactérias dobrava. Quantas bactérias havia depois de 8 horas?

E24) Calcule a expressao
3)2 1(1 1y 1| (11
2 2 (2 4 8 4 5
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510 _254
3x2°

E25) Calcule

E26) Calcule 1520752

F27) Calcule 26.(25% de 25% de 25%)

Questoes resolvidas

Q2 (CM) Uma professora da 5* série do CMR]J colocou numa prova as trés expressoes
numéricas abaixo indicadas:

A (1,44+03-0,2+0,5)x1,06
B:  10%+5%4+5°%2°-1°
G liis-0a

3

0,25+ % -0,05

Os resultados apresentados por Mariana foram: A=4,664; B=11 e C=2
Assim, podemos dizer que Mariana:

(A) acertou somente uma expressao

B) acertou somente as expressoes A e B
C) acertou somente as expressdes B e C
D) acertou todas as expressoes

E) errou todas as expressoes

(
(
(
(

Solucdo:

A= (1,44+0,3-0,2+0,5)x1,06 = (4,8 - 0,4) x 1,06 = 4,664
B=10°+5°+5°x2°-1° =4 +8-1=11

C=(1+4,5-0,3) / (0,75 + 2 - 0,5)

(multiplicamos o numerador e o denominador por 2 para eliminar as fragdes)
=52/26=2

Acertou todas!

Resposta: (D)
Q3) (CM) O resultado da expressao (2113 +713)+(94 +9* +94) é:
(A)12 (B)36 (C)81 (D)108 (E)243

Solugao:
313 +3.38=3%=81

Resposta: (C)
Q5) (CM) A metade do namero 34 - 274 ¢ igual a:
(A) 22 x 312

(B) 312 x 272
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(C) 37 - 272
(D) 2¢ x 314
(E) 312 x 272

Solugio:

gl _g7i=gli_gl2=312(32 1) = gx 312
A metade deste namero é 4 x 312

Resposta: (A)
Q8) (CM) A fragdo 230 /8 ¢é igual a:
(A)2°  (B)8 (C)4 (D)2 ()8

Solucdo:
230/23 =927 = 89

Resposta: (B)

Q9) (CM) O prego de uma passagem era de R$ 1,00 em janeiro de 2005 e comegou a triplicar
a cada 6 meses. Em quanto tempo esse prego passou a ser de R$ 81,00?

(A)3anos (B)2anos (C)4anos (D)1anoemeio (E)4 anose meio

Solugio:
De R$ 1,00 para chegar a R$ 81,00, tem que ser multiplicado por 81 = 3x3x3x3. Sdo
necessarios 4 periodos de 6 meses, ou seja, 2 anos.

Resposta: (B)

Questoes propostas

019) (CM) Enquanto isso, Barba Negra seguia para a ilha da Cabeca da Caveira, onde
enterrava todo o tesouro que roubava dos navios do Rei. Assim que chegou a ilha, foi logo
pegando seu mapa, pois sem ele jamais encontraria o local onde anteriormente enterrara seu
tesouro roubado. A primeira pista do mapa era: “Da pedra das Gémeas, caminhe K passos no
sentido leste, onde K é o resultado da expressao abaixo.” Quantos passos Barba Negra
caminhou?

(A) 29

(B) 30

(C) 46 @ +o,555_._j+§

(D) 52 90 6
_Xi
120 2°x3* x5

021) (CM) Determine o valor da expressao

l—l{l]xlll
11
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Q22) (CM) Em uma col6nia de bactérias, uma bactéria divide-se em duas a cada hora. Depois
de 8 horas, o nimero de bactérias originadas de uma s6 bactéria é

(A) o dobro do ntimero oito

(B) oito vezes o quadrado do ntimero dois
(C) o quadrado do ntimero oito

(D) duas vezes o quadrado do ntimero oito
(E) a oitava poténcia do ntimero dois

Q23) (CM) Por ser uma cidade rica, prospera e com a melhor infra-estrutura possivel para a
época, quando um novo morador chegava a cidade era informado de que deveria pagar
impostos por 10 anos consecutivos. O imposto era pago da seguinte forma: no 1° ano, 1 (uma)
moeda de ouro; no 2° ano, 2 (duas) moedas de ouro; no 3° ano, 4 (quatro) moedas de ouro; no
4° ano, 8 (oito) moedas de ouro; e assim, sucessivamente, até o 10° ano. Entdo, podemos
afirmar que no 10° ano ele pagou:

(A) 256 moedas  (B) 340 moedas  (C) 400 moedas (D) 512 moedas  (E) 1024 moedas
Q24) (CM) Com relacao a potenciagdo de ntimeros naturais, & correto afirmar que:

(A) Todo ntimero natural diferente de zero, quando elevado ao expoente zero, é igual a 1.
(B) Todo ntimero natural elevado ao expoente 1 € igual a 1.
(C) Em 2%, 100 & a base e 2 é o expoente.

(D) Esta correto que 23=6

(E) E falso que 3?=9

Respostas dos exercicios
El)a)4” b)62 ¢)78 d)10* )56
f) 112 g) 163 h) 74 i) 83 j) 44
E2) a) 3x3x3x3x3  b) 12x12 ) 5x5xbdxdx5x5  d) 16x16x16x16x16x16x16x16
e) dxdxdxdxdxdxdxdxdxd 1) 2x2x2x2x2x2x2  g) 10x10x10x10  h) 9x9x9
i) bx5xbxd ) 2x2x2x2x2x2x2x2x2x2
E3) a) 36,94 b) 935872 c) 953273 d) 95.32.53 e) 102.203 f) 3472
2) 92,33 42 h) 3243 54 i) 243353 j) 92335278
E4)a)1 b))l )1 40 €0 0 g3
h) 27 1) 1000  j) 9890809324598923923 k1 )1 m)l n)l
Eb) a) 53 b) 98.3; c)2.3%5; d) 29; e) 2.3.58
E9)a)2° b)30 )22l d)10° e) 5 £270 )37 h)101¥ )50 )2
E10) a) 15% b) 107 c) 302 d) 245 e) 510 ou 255 f) 803 g) (ab)5 h) 200 i) 105000 j) 257 ou 514
Ell) a) 33 b) 93 c) 52 d) 10° e)7 ) 128 g) 66 h) a%0 i) 100° j) 1000
E12) a) 26 b) 63 c) 45 d) 82 e) 34 f) 35 g) 54 h) 92 i) 510 j) 166
El)) a) 152 =925 b) 203 = 8.000 c) 355 d) 12¢ ) 27/37
) 1710 g 23/53 =8/125 h) 22/92 i) 62/52 =36/25 j) 23/703 = 8/343000
E16) a) 96,310 b) 39,512 c) 920 712 d) 3501020 e) 11451330
f) 232524740 ) 315510 h) 381110 ) 715109  §) 20.592
E18) a) 0,25 ou 1/4 ou 122 b) 10* «¢) 1010 d) 10* e) 1010 £) 33.10° g) 1/(10%) h) 1/(1019)
i) 43/32 §) 1/103
Elg) 49100, 48100, 50100
E20) 932 ¢ 98
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E21) 220

E22) 1000x28 = 256.000

E24) 201/80

E26) 320
)1

Respostas das questoes propostas

Q19) Resposta: (E)
Q21) Resposta: (D)
Q22) Resposta: (E)
023) Resposta: (D) 29 =512
Q24) Resposta: (A)
Q25) Resposta: (D)
Q26) Resposta: (A)
Q27) Resposta: (E)

Q28) Resposta: 9/40

oo =
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Capitulo 9

Porcentagem

Porcentagem é uma fragao

Podemos explicar porcentagem em poucas palavras, dizendo apenas o seguinte: porcentagem
é uma fracdo com denominador 100. Quando falamos "X% de alguma coisa", estamos na
verdade calculando:

X% de (alguma coisa) = (alguma coisa). 1

Exemplo:
De um grupo de 20 pessoas, 60% sdo criangas. Qual &€ o nimero de criangas?

60

—= 20.§ =12
100 5

Sao portanto 12 criangas, ou seja, 60% de 20 é igual a 12.

Entdo, calcular uma porcentagem de um nimero é o mesmo que multiplicar o niimero por
uma fragdo, cujo numerador é a porcentagem e o denominador é 100. Normalmente esta
fragdo pode ser simplificada.

Outros exemplos:

15% dos alunos faltaram (ntimero de alunos)

38% dos votos (o total de votos)

25% do salario (o valor total do salario)

Tive lucro de 10% sobre o preco de compra (o preco de compra, precedido por SOBRE)
Tive um desconto de 15% sobre o total da compra (o preco total da compra).

Nos problemas de porcentagem, o DE ou SOBRE corresponde matematicamente a
multiplicagao.

Muitas vezes precisamos identificar a fragdo que corresponde a uma porcentagem. Para isso,
basta escrever a porcentagem na forma de fracdo e simplifica-la. Toda porcentagem pode
também ser escrita na forma de um ntimero decimal. Por exemplo:

2% = 0,02 = 2/100 = 1/50
5% = 0,05 = 5/100 = 1/20
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10% = 0,1 = 10/100 = 1/10
20% = 0,2 = 20/100 = 1/5
30% = 0,3 = 30/100 = 3/10
25% = 0,25 = 20/100 = 1/4
40% = 0,4 = 40/100 = 2/5
50% = 0,5 = 50/100 = 1,2
75% = 0,75 = 75/100 = 3/4
90% = 0,9 = 90/100 = 9/10
120% = 1,20 = 120/100 = 6/5
200% = 2,00 = 200/100 = 2

As porcentagens sdo muitas vezes usadas para distribui¢des ou divisdes, como no exemplo
abaixo:

Exercicios
El) Calcule:
a) 20% de R$ 100,00 f) 35% de 40 minutos
b) 30% de 10 quilos g) 2% de R$ 240,00
c) 25% de 20 quilémetros h) 10% de R$ 1200,00
d) 40% de 10 horas i) 3% de 100.000 pessoas
e) 50% de 30 pessoas j) 15% de 60 laranjas
E2) Transforme as seguintes fracdes ou niimeros decimais em porcentagens
a) 0,5 f) 3/4
b) 0,7 g) 5/4
c) 3/5 h) 1
d) 18 i) 0,02
e) 2/5 j) 3/10

E4) Calcule as seguintes porcentagens de porcentagens, dando o resultado em porcentagem:
a) 70% de 80%

b) 90% de 90%

c) 50% de 40%

d) 20% de 20%

e) 10% de 5%

Aumentos em porcentagem

Muitas vezes niao estamos interessados nos valores, e sim, no aumento na forma de
porcentagem. Por exemplo, se uma cidade tinha 1000 habitantes e depois de algum tempo
passou a ter 1.100 habitantes, dizemos que sua populacio teve um aumento de 10%.
Chamamos isto de aumento percentual. . calculado da seguinte forma:

Aumento percentual =  (Valor novo) - (Valor antigo) x 100%
(Valor antigo)

No caso da cidade que teve sua populagio aumentada de 1000 para 1100 habitantes, o
aumento percentual é:

1100-1000
1000

x100% =10%
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Exemplo:
Jorge tinha guardados R$ 80,00. Depois de 1 més tinha R$ 90,00. Qual foi o aumento
percentual do seu dinheiro?

90-80

x100% =12,5%

Exemplo:
Um jogo de computador custava R$ 200,00. No més seguinte, devido ao aumento do valor do
dolar, o jogo estava sendo vendido a R$ 230,00. Qual foi o aumento percentual?

230-200
200

x100% =15%

Exercicios

E6) Calcule de quanto foi o aumento percentual

a) A populacdo de uma cidade aumentou de 20.000 para 23.000 habitantes
b) O saldo bancario aumentou de R$ 5.000,00 para R$ 5.400,00

¢) O ntmero de agéncias bancarias aumentou de 250 para 270

d) O namero de alunos aumentou de 300 para 336

e) A velocidade aumentou de 80 Km/h para 100 Km/h

E7) Quanto fica o valor final depois de aumentar
a) 5% sobre R$ 800,00

b) 20% sobre 50 Km/h

c) 3% sobre 10.000 pessoas

d) 3,5% sobre R$ 400,00

e) 0,2% sobre R$ 1.000.000.000.000,00?

Lucro, multa e juros

Esses sdo trés elementos da matematica financeira que sdo baseados em porcentagem. Vamos
apresentd-los de forma bem simplificada.

Lucro

Lucro é o ganho financeiro obtido por quem faz uma venda de um produto por um preco
mais alto, depois de ter comprado o produto por um valor mais baixo.

Lucro percentual = (Valor de venda) - (Valor de compra) x 100%
(Valor de compra)

Exemplo:
Seu Joaquim da padaria comprou no mercado, latas de refrigerante a R$ 1,00 cada. Vendeu os
refrigerantes na padaria por R$ 1,50. Qual foi o seu lucro percentual?

O lucro percentual é calculado da mesma forma que o aumento percentual:

150-100 5095 = 509
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Multa

A multa é um valor adicionado a um pagamento em dinheiro que funciona como uma
penalidade, em geral devido a um atraso. Em geral a multa é especificada em porcentagem, e
depende do valor principal (o valor a ser pago, sem multa) e de outros fatores, como por
exemplo, o niimero de dias de atraso.

Jorge pagou seu aluguel de R$ 500,00 com 5 dias de atraso. E cobrada uma multa de 0,2% por
dia de atraso. Qual foi o valor pago?

Este tipo de multa é calculado por uma formula simples:

Valor x taxa x tempo

O valor total a ser pago & o valor normal somado com a multa.

No nosso caso, terfamos:

R$ 500,00 x 0,2/100 x 5 = R$ 5,00

A multa no caso & de R$ 5,00, e o valor total a ser pago & R$ 505,00.

Juros

Matematicamente, os juros funcionam como a multa, sdo calculados da mesma forma.
Financeiramente, os objetivos sdo diferentes. A multa & uma penalidade, normalmente devido
a um pagamento atrasado. Os juros sdo um valor adicional cobrado, normalmente por bancos,
quando é feito um empréstimo.

Exemplo:
José pegou R$ 1.000,00 emprestados no banco, e tera que devolver em um més, com juros de
5,5%. Qual é o valor que devera devolver terminado o prazo de 30 dias?

R$ 1.000,00 x 5,5/100 = R$ 55,00
Valor a ser devolvido: capital + juros = R$ 1.000,00 + R$ 55,00 = R$ 1.055,00

Resposta: R$ 1.055,00

Exercicios

E8) Qual deve ser o valor de venda para obter lucro de:
a) 10% sobre valor de compra de R$ 5.000,00?

b) 25% sobre valor de compra de R$ 1,00?

c) 30% sobre valor de compra de R$ 10,00?

d) 40% sobre valor de compra de R$ 2,00?

e) 50% sobre valor de compra de R$ 5,00?

E9) Qual é o lucro percentual obtido quando na venda de um produto:
a) Compramos por R$ 100,00 e vendemos por R$ 115,007

b) Compramos por R$ 300,00 e vendemos por R$ 333,007

¢) Compramos por R$ 500,00 e vendemos por R$ 540,007

d) Compramos por R$ 2,00 e vendemos por R$ 2,80?

e) Compramos por R$ 15,00 e vendemos por R$ 18,307
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E10) Calcule a multa em dinheiro

a) Multa de 10% sobre um valor de R$ 200,00
b) Multa de 2% sobre uma conta de R$ 500,00
¢) Multa de 25% sobre uma conta de R$ 300,00
d) Multa de 15% sobre uma conta de R$ 400,00
e) Multa de 12% sobre uma conta de R$ 600,00

E13) José aplicou R$ 1000,00 no banco, com taxa de 1% ao més. Quanto tinha depois de um
més?

Redugées em porcentagem

Assim como muitos valores podem aumentar, tendo seus aumentos medidos em porcentagem,
também é comum o caso em que os valores diminuem. Por exemplo, quando uma loja baixa
o preco de uma mercadoria.

Exemplo:
Uma loja reduziu o preco de um produto de R$ 100,00 para R$ 90,00. A redugdo neste
exemplo foi de 10%.

Calculando a reducao

A reducio percentual é sempre calculada em relacdo ao valor inicial, e formula é bem
parecida com a do aumento percentual:

Redugao percentual =  (Valor antigo) - (Valor novo) x 100%
(Valor antigo)

No nosso caso temos:

100-90 1 0096 = 10%

Exemplo:
Carlos compra e vende carros usados. Comprou um carro por R$ 9.000,00 e o vendeu por R$
7.200,00. De quanto foi seu prejuizo percentual?

Obviamente teve prejuizo, pois vendeu o carro por um valor mais baixo que o preco de custo.
A formula do prejuizo percentual é parecida com a do lucro percentual:

Prejuizo percentual = (Valor de compra) - (Valor de venda) x 100%

(Valor de compra)

No nosso caso temos:

9000-7200 1304, — 2096
9000

Uma so6 formula

Todas as formulas que apresentamos aqui sdo bastante parecidas. Sao formulas para aumento,
reducio, lucro e prejuizo. Todas podem ser resumidas em uma so:

Variagao percentual = (Valor de maior) - (Valor menor) x 100%
(Valor inicial)
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No numerador, calculamos sempre a diferenca entre o maior e o menor valor (pode ser final-
inicial ou inicialfinal, dependendo de ser aumento ou redugdo). No denominador usamos
sempre o valor inicial, antes de sofrer a alteragao.

Exercicios

E14) José comprou um carro por R$ 5.000,00 mas ao vendé-lo teve um prejuizo de 10%. Qual
foi o valor de venda?

E15) Carlos comprou por engano, dois livros iguais por R$ 30,00 cada um. S6 conseguiu
vender um deles com prejuizo de 20%. Por quanto vendeu o livro?

E16) Determine se houve lucro ou prejuizo, e qual foi seu valor percentual:
a) Compra por R$ 30,00 e venda por R$ 33,00

b) Compra por R$ 25,00 e venda por R$ 24,00

c¢) Compra por R$ 15,00 e venda por R$ 18,00

d) Compra por R$ 100,00 e venda por R$ 95,00

e) Compra por R$ 200,00 e venda por R$ 230,00

Usando a multiplicacao

Algumas dicas podem ajudar vocé a aplicar porcentagens de forma bem rapida. Por exemplo:

Somar 10% € a mesma coisa que multiplicar por 1,1
Somar 20% € a mesma coisa que multiplicar por 1,2
Somar 50% € a mesma coisa que multiplicar por 1,5
Diminuir 10% € a mesma coisa que multiplicar por 0,9
Diminuir 20% & a mesma coisa que multiplicar por 0,8
Diminuir 50% é a mesma coisa que multiplicar por 0,5

E facil perceber isso através de exemplos:

Exemplo:
Uma mercadoria custava R$ 100,00 e teve um aumento de 10%. No final, por quanto seu prego
inicial foi multiplicado?

10% de 100 = R$ 10,00
Prego original + aumento = R$ 100,00 + R$ 10,00 = R$ 110,00
E o resultado que seria obtido se multiplicissemos o preco original por 1,1

Exemplo:
Somar 5% é o mesmo que multiplicar por ....?

Muitos respondem erradamente 1,5, ja que sdao 5%. Estd errado, pois a porcentagem deve
ocupar dois digitos depois da virgula, sendo iguais ao algarismo das dezenas e o algarismo das
unidades. No caso de 5% temos:

Dezenas: 0

Unidades: 5

Entao o valor correto é 1,05 e ndo 1,5. Multiplicar por 1,5 & o mesmo que somar 50%:

Dezenas: 5
Unidades: 0
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Somar 50% seria multiplicar por 1,50. Como 1,50 &€ o mesmo que 1,5 ndo precisamos escrever
0 zero.
Da mesma forma, temos:

Somar 1% é multiplicar por 1,01
Somar 10% & multiplicar por 1,1 (0 mesmo que 1,10)

Também é comum alguns alunos cometerem erros como, pensarem que multiplicar por 1,3 &
o mesmo que somar 3%. Multiplicar por 1,3 (1,30) € o mesmo que somar 30%.

Também podemos usar a multiplicacdo para aplicar reducdes na forma de porcentagem. Por
exemplo, reduzir 20% é o mesmo que multiplicar por 0,8. Devemos fazer o seguinte:

1) Transformar a porcentagem em ntimero decimal

2) Tomar os dois digitos depois da virgula e calcular 100 - este valor, depois dividir o resultado
por 100

3) Aplicar a redugao percentual serd o mesmo que multiplicar o valor original por esta fracéo.

Da mesma forma:

Aplicar desconto de 1% é o mesmo que multiplicar por 0,99
Aplicar desconto de 5% é o mesmo que multiplicar por 0,95
Aplicar desconto de 10% é o mesmo que multiplicar por 0,9
Aplicar desconto de 15% é o mesmo que multiplicar por 0,85
Aplicar desconto de 20% é o mesmo que multiplicar por 0,8
Aplicar desconto de 25% é o mesmo que multiplicar por 0,75
Aplicar desconto de 30% é o mesmo que multiplicar por 0,7
Aplicar desconto de 40% é o mesmo que multiplicar por 0,6
Aplicar desconto de 50% é o mesmo que multiplicar por 0,5

Exercicios
E18) Por qual fragdo irredutivel um ntimero deveria ser multiplicado para que resulte em:
a) Aumento de 20% f) Aumento de 200%
b) Reducao de 20% g) Reducao de 14%
c) Aumento de 15% h) Redugao de 9%
d) Aumento de 5% i) Reducao de 35%
e) Aumento de 100% j) Redugdo de 90%
E19) Um ntmero sofre aumento ou redugdo, e de qual porcentagem, ao ser multiplicado por:
a) 1,2 f 1,8
b) 0,93 g) 0,98
c) 0,7 h) 2,0
d) 1,23 i) 0,3
e) 0,8 j) 3,0

Porcentagens combinadas

Muitos problemas de porcentagem envolvem aumentos ou redugdes seguidos. Em alguns
casos as porcentagens podem ser somadas, em outros casos devem ser multiplicadas, depende
apenas de um fator: sobre o qué esta sendo aplicada a porcentagem.
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Porcentagens aditivas:

Sao aquelas em que todos os aumentos ou redugdes sdo aplicados sobre o mesmo valor base.
Nesse caso, basta somar as porcentagens quando forem aumentos e subtrair quando forem
redugdes.

Porcentagens multiplicativas:
Sao aquelas que devem ser aplicadas ndo sobre o mesmo valor base, mas pelo valor resultante
depois que a porcentagem anterior foi aplicada.

Porcentagens aditivas e multiplicativas

Exemplo:

A escola de Jodo oferece aos alunos, varios tipos de descontos sobre o valor da mensalidade:
a) Desconto de 10% sobre a mensalidade para quem tem algum irmao na escola

b) Desconto de 10% sobre a mensalidade para quem ja estudou na escola no ano anterior

c) Desconto de 10% sobre a mensalidade para quem participa das equipes de esporte da escola

Se Jodo tem direito a esses trés descontos, quanto pagara, se a mensalidade normal & R$
500,00?

Nesse caso hipotético, observe que todos os descontos sdo aplicados sobre o valor da
mensalidade, e sdo independentes. Se a mensalidade & R$ 500,00, Um aluno pode ter R$ 50,00
de desconto (10% sobre R$ 500,00) caso tenha algum irmdo na escola, mais R$ 50,00 (10%
sobre R$ 500,00) se tiver estudado na escola no ano anterior, e mais R$ 50,00 (10% sobre R$
500,00) caso participe de uma equipe de esportes na escola. O desconto total sera

R$ 50,00 x 3 = R$ 150,00, o equivalente a 30% de R$ 500,00
Joao pagara apenas R$ 350,00.

Como as trés porcentagens foram aplicadas sobre o mesmo valor, elas podem ser acumuladas
através de soma, ou seja, 10%+10%+10% = R$ 500,00

Resposta: O aumento total foi de 30%, Jodo pagara apenas R$ 350,00 de mensalidade.

OBS: Em casos como este, quando a escola ou empresa ndo quer dar aumentos muito grandes,
acrescenta uma ressalva: "Os aumentos nao sdo cumulativos". Isto significa que ndo podem ser somados
como fizemos nesse problema. Valera nao mais a matematica, mas a regra que for estipulada pela escola
ou empresa.

Exercicios

E20) Dois aumentos seguidos de 20% equivalem a um aumento de quanto?
E21) Duas redugoes seguidas de 10% equivalem a uma reduc¢ao de quanto?

E22) Um aumento de 10%, seguido de uma reducado de 10%, equivale a aumento ou redugao, e
de quanto?

E23) Uma mercadoria teve seu valor aumentado em 25%. De quanto devera ser reduzida,
percentualmente, para que retorne ao valor original?

E24) Uma mercadoria teve um aumento de 30%, depois uma redugdo de 20%. O preco final
aumentou ou diminuiu, e de qual porcentagem?

Copyright © Laércio Vasconcelos Computagcdo www.laercio.com.br



Capitulo 9 - PORCENTAGEM 105

Questoes resolvidas

Q1) Em um certo dia, faltaram 20% dos 300 alunos de uma escola. Desses alunos em falta, 40%
eram meninos. Qual foi o niimero total de meninos que faltaram? Esses meninos faltosos
representam que porcentagem do nitimero total de alunos?

Os meninos sdo 40% de 20% de 300 = 0,4 x 0,2 x 300 = 24

Esses 24 meninos faltosos correspondem a 24/300 do total de alunos da escola, ou seja, 8/100 =
8%.

Também poderiamos calcular esta porcentagem multiplicando 40% por 20%:

40% de 20% = 0,4 x 0,2 = 0,08

Para converter um niimero decimal em porcentagem, tomamos o niimero formado pelos dois
digitos decimais depois da virgula. Sdo portanto 8%.

Resposta: 24 meninos e 8%

Q3 (CM) Um estacionamento cobrava R$ 5,00 por trés horas de utilizagdo e agora passou a
cobrar R$ 5,00 por duas horas. O percentual de aumento do prego, cobrado pelo
estacionamento, em relagdo ao prego inicial, foi de:

(A)33% (B)45% (C)50% (D)60% (E)67%

Solugio:

Cobrava em reais, 5/3 por hora. Passou a cobrar, em reais, 52 por hora. Para saber o aumento
em fracao basta dividir o pre¢o novo pelo preco antigo.

5.5_3

2 3 2

A fracao 3/2 corresponde a um aumento de 50%.

Resposta: (C)

Q5 (CM) Tiago, André e Gustavo foram premiados em um "bolao" do Campeonato
Brasileiro. Tiago vai ficar com 40% do valor total do prémio enquanto André e Gustavo vao
dividir o restante igualmente entre dois. Se Gustavo vai receber R$ 600,00, entdo o prémio
total é:

(A) igual a R$ 1500,00.

(B) maior que R$ 2000,00.
(C) menor que R$ 2500,00.
(D) igual a R$ 2500,00.

(E) maior que R$ 3000,00.

Solugio:
Tiago = 40%, André = 30%, Gustavo = 30%
R$ 600,00 /0,3 = R$ 2.000,00

Resposta: (B)

Q7) (CM) A empresa de calgados “Calcabem” vendeu 400 e 480 pares, respectivamente, nos
meses de outubro e novembro, apresentando um percentual de aumento nas vendas superior
ao do mesmo periodo no ano anterior. Para o més de dezembro era esperado um percentual
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de aumento, em relagdo a novembro, maior que o de novembro em relagido a outubro, mas o
percentual de aumento se repetiu, fechando o més de dezembro com um total, em vendas, de

(A) 526 pares  (B) 566 pares  (C) 576 pares (D) 726 pares  (E) 926 pares

Solugao:

O aumento de outubro para novembro foi de 400 para 480, ou seja, 20%.

De novembro para dezembro, o aumento nas vendas foi o mesmo, entio as vendas de
dezembro somaram 480 x 1,2 = 576 pares.

Resposta: (C)

QY) (CM) O professor André trabalha 150 horas por més e ganha R$ 20,00 (vinte reais) por
hora trabalhada. No més que vem, ele vai ter um aumento de 25% sobre o valor da hora
trabalhada. Quanto o professor André vai passar a receber em um ano de trabalho com o seu
novo salario?

(A) R$ 54000,00  (B) R$ 45000,00  (C) R$ 36000,00 (D) R$ 9000,00  (E) R$ 3750,00

Solucao:
Novo valor da hora de aula: R$ 20,00 x 1,25 = R$ 25,00
12 meses x 150 horas x R$ 25,00 = R$ 45.000,00

Resposta: (B)

QI11) (CM) Pablo foi promovido e recebeu um aumento de 17%, passando a receber um
salario de R$ 1111,50. O salario que Pablo recebia antes do aumento era de

(A) R$ 980,00 (B) R$890,00 (C)R$970,00 (D) R$ 840,00 (E) R$ 950,00

Solugao:
R$ 1111,50 / 1,17 = R$ 950,00

Resposta: (E)

Questoes propostas

Q31) (CM) Um prémio de R$ 1500,00 sera repartido entre os trés primeiros colocados de uma
maratona. Ao primeiro colocado cabera 53% dessa quantia; ao segundo, 1,5/5 e, ao terceiro,
cabera a quantia restante. A quantia que o terceiro colocado recebera é de

(A) R$ 240,00 (B) R$ 24500 (C) R$ 250,00 (D) R$ 260,00 (E) R$ 255,00

Q33) (CM) O tempo passou e, em paz, os reinos prosperaram. O Rei Kiroz, que havia
envelhecido, organizou um torneio cujo vencedor seria o novo Rei e, além disso, poderia se
casar com sua filha, a linda princesa Stella. Muitos jovens, principes ou nio, apareceram para a
disputa da coroa e da mao da princesa. Na primeira prova do torneio, 3/16 dos jovens
candidatos a Rei foram eliminados. Qual das alternativas abaixo expressa a quantidade de
jovens que passaram para a segunda prova do torneio?

(A) 1825% (B) 1875% (C)43,66% (D) 81,25% (E) 81,75%
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Q35) (CM) Em uma caixa ha 400 tipos de frutas. Dessas, 30% sdo abacaxis, 50% sao laranjas,
15% sao abacates e o restante sdo mangas. A quantidade de mangas nessa caixa é:

(A)120 (B)30 (C)60 (D)20 (E)50

Q41) (CM) O numero de alunos de uma escola passou de 900 para 1350. Em relagido ao
ntmero inicial, 0 aumento no nimero de alunos foi de

(A)50% (B)55% (C)60% (D)65% (E)70%

Respostas dos exercicios

El) a) R$ 20,00 b) 3 quilos «¢) 5 quilometros d) 4 horas ) 15 pessoas
f) 28 minutos  g) R$ 4,80 h) R$ 120,00 i) 3.000 pessoas j) 9 laranjas
E2) a) 50% b)70% c)60% d)12,5% e)40% f)75% g)125% h)100% i) 2% j) 30%

E9

E4) a) 56% b)81% «¢)20% d)4% e)0,5%
E6)a) 15% b)8% ¢)8% d)12% e)25%
E7) a) R$ 840,00 b) 60 km/h  ¢) 10.300 pessoas  d) R$ 414,00 e) R$ 2.000.000.000,00
E8) a) R$ 5.500,00 b)R$ 1,25 ¢)R$13,00 d)R$28,00 e)R$7,50
) a

)15% b) 11% c) 8% d) 40% e) 22%
E10) a) R$20,00 b)R$ 10,00 c)R$7500 d)R$60,00 e)R$ 72,00

E13) R$ 1010,00

E14) R$ 450,00

E15) R$ 24,00

E16)

E18)

E19)

a) Aumento de 20% b) Reducdo de 7% c) Reducdo de 30% d) Aumento de 23%
e) Redugdo de 20% f) Aumento de 80% g) Reducdo de 2% h) Aumento de 100%
i) Redugdo de 70% j) Aumento de 200%

E20) 44%

E21) 19%

E22) Reducao de 1%

E23) 20%

E24) Aumento de 4%

) Lucro de 10% b) Prejuizo de 4% c) Lucro de 20% d) Prejuizo de 5% e) Lucro de 15%
Y6/5 b)4/5 «¢) 2320 d)2120 e)2 f)3 g)43/50 h)91/100 i) 13220 j) 1/10

a
a

—_ = —

Respostas das q uestoes pro postas
Q31) Resposta: (E)

Q33
Q35
Q41
Q42
043
Q44
Q45
Q46

Resposta:
Resposta:
Resposta:
Resposta:
Resposta:
Resposta:

= ===
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Capitulo 10

Conjuntos

Teoria dos conjuntos

A teoria dos conjuntos é necessaria para o entendimento de toda a matematica a partir do 6°
ano. Neste capitulo faremos uma rapida introducéo basica sobre o assunto.

O conjunto dos niameros naturais

Conjunto é uma cole¢do de elementos. Um dos primeiros conjuntos com o qual lidamos é sem
davida o conjunto dos niimeros naturais, representado por N. Este € um conjunto infinito.

N={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, ...}
O conjunto N pode ser representado em uma reta numerada ou reta numérica. Os nimeros

sdo dispostos em uma sequéncia crescente. Quanto mais a direita nessa reta, maior é o
namero.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Reta numérica que representa o conjunto dos niimeros naturais

O conjunto dos nimeros racionais positivos

O conjunto Q+ é o conjunto dos niimeros racionais positivos. Este conjunto tem todos os
nimeros naturais e mais todas as fragdes. Assim como o conjunto N, o conjunto Q+ também é
infinito, porém é um tipo de infinito muito mais denso. Por exemplo, entre dois simples
nameros naturais, 0 e 1, existem infinitos ntimeros racionais positivos. Apenas para citar
alguns:

1/2, 1/3, 1/4, ..., 1/100, 2/3, 2/5, 2/7, 2/9, ..., 3/4, 3/5, 3/7, 3/8, 3/10, ..., 21/37, 125/1042, ....

Exemplos de conjuntos

Nem s6 de ntimero vivem os conjuntos. Podemos ter conjuntos de qualquer tipo de objeto:

Exemplos:

Conjunto dos dias da semana = {domingo, segunda-feira, terca-feira, quarta-feira, quinta-feira,
sexta-feira, sibado}

Conjunto dos quatro planetas mais proximos do Sol = {Merctrio, Vénus, Terra, Marte }
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Conjunto das notas musicais = {do, ré, mi, fa, sol, 14, si}
Conjunto das frutas de uma cesta = {banana, laranja, maca, péra, abacate }
Conjunto dos parafusos de um motor = {parafuso-1, parafuso-2, parafuso-3, ..., parafuso-n}

Pertinéncia

Quando um elemento estd dentro de um conjunto, dizemos que este elemento pertence ao
conjunto. O simbolo matematico para a pertinéncia é €.

Exemplos:

3eN

bola € {bola, boneca, bicicleta, carro}

José € NJ, onde NJ é o conjunto dos nomes que comecam com a letra J

35 e Q+

Quando um elemento nio pertence a um conjunto, usamos o simbolo &.

Exercicios
El) Escreva o conjunto dos numerais pares de 2 algarismos, de tal forma que esses dois

algarismos sejam iguais.

E2) O que esta errado nas seguintes notagdes de conjuntos:
a) {1,2,3,4eb}
b) {1, 2, 3, 3, 4}

E5) Entre as trés formas abaixo, qual é a errada para representar o conjunto vazio?

2, {}, {2}

Representacao por enumeracgao
Existem varias formas para definir um conjunto. Uma forma usual é a mostrada acima.

Fazemos uma lista dos elementos, separados por virgulas, e entre chaves {}.

Normalmente os elementos de um conjunto sio do mesmo tipo, mas nada impede que
criemos conjuntos de elementos de tipos diferentes.

Exemplo:
A= { 1) 2’ 3) {1, 2}7 4) 5}

O conjunto A acima tem cinco ntmeros naturais (1, 2, 3, 4, 5) e um conjunto com os
elementos 1 e 2. Como vemos, nada impede que um conjunto seja elemento de outro.

Exemplo:
A = {N, Q+} = conjunto dos dois conjuntos numeéricos citados neste capitulo.

Representacao por diagrama

Este método é equivalente a listar os elementos entre chaves. A diferenca é que ao invés de
usar chaves, é desenhado um diagrama com os elementos indicados através de simbolos.
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A B

Nos dois exemplos acima, temos um conjunto A com cinco bombinhas e um conjunto B com
os nimeros naturais impares menores que 10.

Representacao por propriedade

Este &€ o método mais formal para definir um conjunto. Considere por exemplo o conjunto:
P={56,7,809, 10,11, 12,13, ...}

Eo conjunto dos niimeros naturais maiores que 4. Pode ser escrito das seguinte forma:
P={x| xeNex>4}

Lése: Pé o conjunto dos elementos x tais que x pertence ao conjunto dos niimeros naturais e
X é maior que 4.

Conjunto vazio

Conjunto vazio é aquele conjunto que néo tem elemento algum. Nao existe diferenca entre um
conjunto vazio de laranjas e um conjunto vazio de planetas. Ambos sio a mesma coisa, ou
seja, 0 vazio € unico.

Representamos o conjunto vazio pelo simbolo & ou {}.

Conjunto unitario

Um conjunto unitario € um conjunto que tem um s6 elemento. Existem infinitos conjuntos
unitarios.

Exemplos:
{3}
{laranja}
{Sol}
{Drake}
{Josh}

Exercicios

E7) Enumere os seguintes conjuntos, colocando os elementos entre chaves e separados por
virgulas:

a) { x | x & nlimero natural e x & par }

b) {x|x2=20}

¢) { x | x & niimero natural e x é multiplo de 3}

d) { x | x & nimero natural e x > 50}

e) { x | x é um dia da semana}

f) { x | x € 0o nome de um més}
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g) { x | x & um namero natural e x <20}
h) { x | x € um namero natural e x deixa resto 0 ao ser dividido por 7}

E8) Verifique quais dos conjuntos abaixo sao iguais ao conjunto vazio
a) {x | xe{l1, 2,3} exe{4,5,6}}

b) { x | xeN e x.2=7}

c) { x| xeNexx=20}

d) { x | xed}

e) { x | x € o nome de um més e x comega com a letra T}

Subconjunto

Um subconjunto &€ um conjunto formado por alguns elementos de um outro conjunto.

Exemplo:
A=1{1,2 345, 6}
B={1, 2, 5}

Neste exemplo dizemos que B é subconjunto de A, pois todo elemento de B também é
elemento de A. Isso € 0 mesmo que dizer que “B esta contido em A”, e & escrito como:

Bc A

Dizer que B esta contido em A é o mesmo que dizer que A contém B. Nesse caso usamos o
simbolo D.

Exemplo:
{1,2,3,4,5,7} £ {2, 3,5}

E muito comum representar as relacGes entre conjuntos através de graficos chamados
diagramas de Venn.

A Diagrama de Venn para B — A.

Conjunto universo

Conjunto universo € um conjunto que contém todos os conjuntos, ou seja, para qualquer
conjunto A, AcU. E uma nocio dificil de entender, por ser abstrata. Muitas vezes estamos
interessados ndo no maior conjunto universo existente, mas em uma parte do universo.
Dependendo da aplicagido, podemos considerar o conjunto universo como:

- O conjunto dos ntimeros naturais
-0 conjunto dos nameros racionais positivos
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- O conjunto dos niimeros pares

- O conjunto dos multiplos de 5

- O conjunto dos habitantes de uma cidade
- O conjunto das cidades de um pais

- O conjunto dos ntimeros naturais de 0 a 10

Exercicios

E9) Sendo A = {1, 2, 3, 4, 5, 6}, indique se as sentengas sdo verdadeiras ou falsas

iy {4} cA
j)AD{4,5,6}
k) AcA
)Nc O+

E13) Enumere os seguintes conjuntos infinitos, colocando os elementos entre chaves, separados
por virgulas.

a) Conjunto dos ntimeros naturais pares

b) Conjunto dos niimeros naturais multiplos de 3

c) Conjunto dos ntimeros naturais maltiplos de 5

d) Conjunto dos niimeros naturais multiplos de 3 e 5 a0 mesmo tempo

e) Conjunto dos niimeros naturais que sao multiplos de 3 mas nao sao multiplos de 5

f) Conjunto dos nimeros naturais que sao quadrados perfeitos

g) Conjunto dos niimeros naturais que deixam resto 2 ao serem divididos por 5

h) Conjunto dos niimeros naturais formados apenas pelos algarismos 2, 3 e 5

i) Conjunto dos niimeros naturais que multiplicados por 0 ddo resultado 0

j) Conjunto dos niimeros naturais que deixam resto 2 ao serem divididos por 12 ou por 20

—_ =

Operacoes com conjuntos

Assim como fazemos com os nlimeros, opera¢des aritméticas como adigdo, subtracao,
multiplicagdo, divisdo, potenciagdo e outras, fazemos também operagdes com conjuntos. As
operagOes que vamos estudar aqui s3o as mais comuns:

e  Unido

e Intersecdo

e Diferenca

e  Complementar

Unido de conjuntos

A unido de dois conjuntos A e B (escreve-se A U B) é uma operacdo que resulta em um
terceiro conjunto que tem todos os elementos de A e todos os elementos de B.

Exemplo:
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Se A=1{1,2,3,4,5 6} e B={5,6,7, 8}, entdo
AuB=1{1,234,56,7,8}

Note que todos os elementos de A estdio em A U B. Todos os elementos de B também estdo
em A U B. Os elementos 7 e 8 estio em A e em B, logo estardo na unido, porém sio contados
uma s6 vez, ja que um conjunto ndo pode ter elementos repetidos.

Os diagramas abaixo mostram exemplos da unido de conjuntos.

AUB A figura mostra o caso mais comum, no qual

existem elementos que pertencem somente a
A, elementos que pertencem somente a B, e
elementos que pertencema A e B
simultaneamente.

conjuntos A e B sao DISJUNTOS.

Neste exemplo o conjunto unido tem duas

Nesse caso o conjunto B esta contido no
conjunto A, ou seja, B < A. Quando isto
ocorre, o conjunto A U B é o proprio
conjunto A.

SeBc Aentio AUB=A

partes que ndo se encontram, pois nao

existem elementos que pertencem a AeBao
Nesse caso o conjunto B contém o conjunto
A, A esta contido em B, o que é a mesma
coisa. Quando isto ocorre, o conjunto A U B
& o proprio conjunto B.

Se AcBentio AUB=B

mesmo tempo. Nesse caso dizemos que oS
Intersecao de conjuntos

A interse¢io dos conjuntos A e B, escrita A N B, € uma operagio que resulta em um conjunto
com os elementos que pertencem a A e B simultaneamente.

Exemplo:
SeA=1{1,2,3,4,5 6} e B={5,6,7, 8}, entdo
AnB={5 6}

Os diagramas abaixo mostram exemplos da unido de conjuntos.
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A figura mostra o caso mais comum, no qual

A B existem elementos que pertencem somente a
A, elementos que pertencem somente a B, e
elementos que pertencem a A e B
simultaneamente.

ANB=g¢ Neste exemplo o conjunto unido tem duas

A B
partes que ndo se encontram, pois nao
existem elementos que pertencem a A e B ao
mesmo tempo. Nesse caso dizemos que os
conjuntos A e B sao DISJUNTOS.
ANnB=0

A Nesse caso o conjunto B esta contido no
conjunto A, ou seja, B < A. Quando isto
ocorre, o conjunto A N B é o proprio
conjunto B.

SeBc Aentio ANB=B

B Nesse caso o conjunto B contém o conjunto
A, A esta contido em B, o que é a mesma
coisa. Quando isto ocorre, o conjunto A N B
é o proprio conjunto B.
SeAcBentio ANB=A

Diferenca de conjuntos

Esta € outra operagdo com conjuntos que tem grande utilidade. Dados dois conjuntos A e B, a
diferenca de conjuntos, indicada como A - B, é o conjunto dos elementos que pertencem a A
e nao pertencem a B. Para definir B — A, basta trocar os papéis de A e B, ou seja, é o conjunto
dos elementos que pertencem a B mas nio pertencem a A.

Exemplo:

SeA=1{1,23,4,56} eB={5,6,7, 8}, entdo
A-B=1{1,2,3,4}

B-A={7,8}

A diferenca de conjuntos também pode ser representada em diagramas de Venn:

A figura mostra o caso mais comum, no qual
existem elementos que pertencem somente a
A, elementos que pertencem somente a B, e
elementos que pertencem a A e B
simultaneamente.

A B AB B-A
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A B A-B B-A | No caso de conjuntos disjuntos (ANB=Q),
temos:
A-B=A
B-A=B

Nesse caso o conjunto B esta contido no

A
conjunto A, ou seja, B < A.
A figura mostra A - B na area hachurada.
Além disso, temos nesse caso, B - A = .
Exercicios

E15) Determine AUB, ANB, A-B e B-A para os seguintes conjuntos:
a) A={1,2,4,5,6,7} e B=1{2, 4, 6, 8}

b) A={1, 3, 5,7,9} e B={0, 2, 4, 6, 8}

c) A={0, 3, 6, 9, 12, 15, 18} e B={0, 9, 18}

d) A=conjunto das 26 letras do alfabeto, B={a, e, i, o, u}

e) A={3, 4,5}, B={1, 2, 3,4,5,6,7, 8}

Complementar

Esta é outra operacdo com conjuntos, tio importante quanto a unido, a intersecio e a
diferenga, que acabamos de apresentar. Entretanto, na unido, intersecdo e diferenca, os
conjuntos A e B podem ser quaisquer. No complementar, é preciso que um conjunto seja
subconjunto do outro, como na figura abaixo.

B

Dado que A é subconjunto de B, ou seja, A c B, definimos o complementar de A em relagdo
a B como o conjunto dos elementos que pertencem a B mas ndo pertencem a A, ou seja, B-A.
Note que o complementar é na verdade uma diferenca de conjuntos, mas restrita ao caso em
que o conjunto A é subconjunto de B. Escrevemos:

A
CB ou CBA

O diagrama abaixo mostra o complementar de A em relacao a B.
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B B

Exemplo:
Considere A ={1, 2, 3,4, 5,6,7,8} e B={3, 4, 5}

Entio CoB = {1, 2, 6,7, 8}

Exercicios

E16) Determine o complementar de A em relagdo a B
a) A={0, 1,2} e B={0, 1, 2, 3, 4, 5}

b) A={1/2, 1/3} e B={1/2, 1/3, 1/5, 1/7}
c)A=1{2,3,57teB={1,2,3,4,5,6,7,8 9}

d) A={1, 2,3} e B={2, 3,4, 5, 6}

Diagrama de Venn

Vimos que o diagrama de Venn é uma forma para representar conjuntos e as suas operagdes.
No caso de dois conjuntos, a foram geral de representacdo é a mostrada abaixo. Nela estamos
levando em conta a possibilidade de existirem elementos que pertencem a A e B ao mesmo
tempo.

A B

A partir dai podemos indicar a unido, interse¢ao e diferenca entre os conjuntos.
A l B A ] B A l B
AUB ANB
NGmero de subconjuntos

Um outro problema interessante é determinar o nimero de subconjuntos possiveis de um
conjunto dado. Por exemplo, se tivermos um conjunto A = {1, 2, 3}, podemos formar os
seguintes subconjuntos:

& (vazio)
{1}
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{2}

{3}

{1, 2}
{1, 3}
{2, 3}
{1, 2, 3}

Entre os subconjuntos de A, sempre constardo o préprio A e o conjunto vazio. Temos que
adicionar entdo os subconjuntos possiveis com 1 elemento, com 2 elementos, e assim por
diante. Podemos calcular facilmente o niimero de subconjuntos de um conjunto dado usando
a seguinte féormula.

E dado um conjunto A, finito, com n elementos. O nimero de subconjuntos de A é igual a
21’1

No nosso exemplo, o conjunto A = {1, 2, 3} tem 3 elementos. Entio o nitimero de
subconjuntos de A é 23=8.

Se for pedido o nimero de subconjuntos ndo vazios, temos que descontar 1 desse total.
Portanto, o niimero de subconjuntos nio vazios de um conjunto com n elementos é

2n -1

Exercicios

E21) Utilizando diagramas de Venn, verifique se as afirmagdes sdo falsas ou verdadeiras para
quaisquer conjuntos A e B

a) AcA

b) DA

c) JeA

d) Ac(AUB)

e) Bc(AUB)

f) Ac(ANB)

g) (AUB)cA

h) (AnB)cA

E23) Qual é o namero de subconjuntos nao vazios que podem ser formados com os elementos
do conjunto A = {1, 2, 3, 4, 5, 6}?

E25) Sendo A=1{1,2,3,4,5,6}eB=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10}, determine CBA
E33) Se B = {{1, 2}, {2}, {3}}, é correto afirmar que {2, 3} & subconjunto de B?

Conjunto das partes

Ja vimos como calcular o ntimero de subconjuntos possiveis de um conjunto A dado. Se
formarmos um conjunto com todos esses conjuntos, teremos o chamado conjunto das partes
de A. Indicamos este conjunto como P(A). J4 vimos um exemplo com A = {I, 2, 3}, e
formamos os seguintes subconjuntos:
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& (vazio)
{1}

{2}

{3}

{1, 2}
{1, 3}
{2, 3}
{1, 2, 3}

Entao podemos determinar o conjunto P(A).

PA)=1{@, {1}, {2}, (3}, {1, 2}, {1, 3}, (2,3}, {1, 2,3} }
Note que os elementos de P(A) sdo conjuntos.

Note ainda que para qualquer conjunto A, temos:

D e P(A)
A e P(A)

Ou seja, o conjunto vazio e o conjunto A sempre serdo elementos de P(A).
A formula do niimero de subconjuntos pode ser escrita da seguinte forma:
n(P(A)) = 204

ou seja, o nimero de elementos do conjunto das partes (conjunto dos subconjuntos de A) é
igual a 2 elevado ao nmero de elementos de A.

Exemplo:
P(X) é o conjunto das partes de um conjunto X qualquer. Sendo A = {0, 1, 2, 3} e B = {2, 3,
5}, coloque V para as sentencas verdadeiras e F para as falsas.

P(A) = {Q’ {O}’ {1}’ {2}) {3}) {0’1}’ {0,2}’ {0)3}) {1,2}) {1’3}, {2,3}’ {011)2}, {0)1,3},
{0,2,3}, {1,2,3}, {1,2,3,4} } (16 elementos = 2%)

PB)={d, {2}, {3}, {5}, {2,3}, {2,5}, {3,5}, {2,3,5} }

1. E falsa, pois o correto é A € P(A), e ndo A c P(A)
2. Falsa
3. Falsa. O conjunto vazio é subconjunto de qualquer conjunto.

4. Falsa. A expressao CBA so faz sentido quando A é subconjunto de B.

Resposta: FFTF
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Exercicios

E17) Determine P(A)
a) A={0, 1, 2}

b) A={10, 20, 30}

c) A={2, 4}

d) A= {a, b, c}
e)A={ J, {J}}

) A=1{1,23 4}

Questoes resolvidas

Q1) (CM) Sejam os conjuntos numeéricos A = {1,2,3,... ,9,10} e B = {0,1,2,3}. Marque a
alternativa correta.

(A) O conjunto A é infinito.
B) AnB = {0,1,2,3}

B =Falsa
C = Falsa
D = Verdadeira
E =Falsa

Resposta: (D)

Q3) (CM) Sendo A = {conjunto das letras da palavra “arara”} e B={conjunto das letras da
palavra “cara”}; podemos afirmar que o niimero de elementos do conjunto A — B é igual a:

Solugao:
A={a,r}
B={c a,r}
A-B=O
n(A-B)=0
Resposta: (E)

Q7) (CM) Sejam os conjuntos A, dos ntimeros primos, e B, dos ntimeros pares. Podemos
afirmar que:

(A) APB =@
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Solugao

A=1{2235711,13,17,19, ..}

B=1{0,24,6,8, 10, ..}

AUB=1{0,2,3,4,5,6,7,8,11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 22, ...}
ANB = {2}

Entio a tnica verdadeira & (C)
Resposta: (C)
08) (CM) Considere os conjuntos A e B, abaixo caracterizados:

A: entre seus elementos encontram-se os 10 primeiros ntimeros naturais, os 10 primeiros
nimeros naturais pares e os 10 primeiros niimeros naturais impares, e somente esses niimeros;

B. constituido pelos ntimeros naturais que sdo, ao mesmo tempo divisiveis por 4 e menores
que 36.

Com relagdo a esses conjuntos, podemos afirmar que:

(A) o conjunto A possui 30 elementos.
(B) o conjunto B possui 10 elementos.
(C)BcA.

(D) B - A = {20, 24, 28, 32}.
E)AnB = {4,812, 16}.

Solugio:
A={0,1,23,4,56,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19}
B =1{0, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32}

Resposta: (D)

Ql11) (CM) Uma pesquisa foi feita com os alunos da 7% série do Colégio Recanto Feliz.
Verificou-se que 56 alunos léem revistas sobre esportes, 21 léem revistas sobre esportes e sobre
fofocas, 106 léem apenas um desses tipos de revistas e 66 nao léem revistas sobre fofocas. O
numero de alunos que ndo léem revistas sobre esportes e também nao léem revistas sobre
fofocas é igual a:

(A) 10 alunos  (B) 11 alunos  (C) 21 alunos (D) 31 alunos  (E) 158 alunos

Solugio:

Comecamos a montar o diagrama de Venn com as informagdes dadas. Chamaremos os
conjuntos de E e F, dos leitores de revistas de esportes e de fofocas, respectivamente. O
problema da que o ntimero de elementos de E é 56. O ntimero de alunos que léem ambas as
revistas é 21.
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n(E) = 56 géFfF) =56:21= n(E) = 56
106 leem s6 um
tipo de revista

n(FE) =

106 - 35=71

Os alunos que léem apenas revistas de esporte sao 56 — 21 = 36
Os alunos que léem um s6 tipo de revista sao representados por E-F e F-E. O nimero de
elementos de F-E &€ 106 — 35 = 71, como mostra o diagrama acima.

Os alunos que ndo léem revistas sobre fofocas (66) sdo todos aqueles que estdo no exterior do
conjunto F. Destes, 35 estio dentro de E. Entdo os que nao léem revista alguma sao

66 - 35 =31

Resposta: (D) 31

Questoes propostas
Q23) (CM) Sobre o conjunto A = {3,5,{1,2},7}, & correto afirmar que:

(A){3,5)cA (B){3,7)eAd (O){L,2lcA [D)5cA ([E{3}eA

Q26) (CM) Seja D o conjunto formado pela primeira letra dos dias da semana e M o conjunto
formado pela primeira letra dos meses do ano. Logo pode-se afirmar que:

(A)D "M = {d, q}
B)D UM={a,d,f,j,m,n}

(

(C)D-M={t,s}

(D)M -D ={a, f, j, m, n, o}
EYDAM={ }

Q28) (CM) O corpo de bombeiros de uma determinada cidade, em um ano, prestou
assisténcia a diversas vitimas de acidentes. Entre essas vitimas, 1/4 sofreu queimaduras; 7/20
sofreu intoxicacdo e 1/5 sofreu, simultaneamente, queimaduras e intoxicagdo. Do total de
vitimas assistidas, a fracdo que representa a quantidade de pessoas que ndo sofreram
queimaduras nem intoxicagdo é igual a:

@z ®1s (C14 D23 (E)3p

Q29) (CM) Considere um ntimero natural N. Some 2 a este ntimero, divida o resultado por 2
e, em seguida, acrescente 5. Depois, subtraia 4 e multiplique o resultado por 100. Se depois de
todas essas operagdes matematicas realizadas, o resultado obtido foi de 300, podemos afirmar
que o ntimero N é elemento do conjunto:

(A) {12, 15}  B){1,9} (C){2,5} (D) {0,10} (E) {20, 22}
Q31) (CM) Numa classe de 33 alunos da quinta série do CMB, tem-se: 18 alunos que gostam

de futebol, 24 que gostam de volei, 12 de basquete, 11 de futebol e volei, 7 de volei e
basquete, 7 de futebol e basquete e 3 que gostam dos trés esportes. Baseando-se nessas
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informacoes, pode-se afirmar que o ntimero de alunos dessa classe que nao gostam de nenhum
desses esportes € igual a:

Q32) (CM) No conjunto dos niimeros naturais, seja M(x) o conjunto dos multiplos de x. Entdo,
podemos afirmar que:

(A) M(6) N M(3) N M(4) = M(12)
(B) M(4) " M(8) = M(4)

(C) M(2) N M(4) N M(8) = M(4)
(D) M(3) N M(4) N M(6) = M(6)
(E) M(3) N M(6) = M(3)

Q33) (CM) Sejam A e C conjuntos de nameros tais que A = {1, 6, 8} e C = {2, 4, 9}. Observe
as afirmacoes seguintes e associe V quando for verdadeira e I quando for falsa.

I- A e Csdo conjuntos disjuntos, isto 6, AN C =
I-1¢C
m-AvuC={}

IV-A & N, sendo N o conjunto dos nimeros naturais.
A sequéncia correta é:
(A)FVEF  (B)FVVF (C)VVVE (D) VEVF (E) VVFF

Respostas dos exercicios

El) {22, 44, 66, 88}
E2) a) Nao se usa “e” na enumeracdo de conjuntos; b) nido sdo representados elementos
repetidos.
E5) {@} é a errada
E7)
a) {0,2,4,6,8,10,12, ...}
b) { 40 }
c){0,36,9 12, 15,18, 21, ..}
d) { 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, ...}
e) { domingo, segunda-feira, terca-feira, quarta-feira, quinta-feira, sexta-feira, sabado }
f) { janeiro, fevereiro, margo, abril, maio, junho, julho, agosto, setembro, outubro, novembro,
dezembro }
g) {0,1,2,3,54,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20}
h) { 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, ...}
E8) a, b, ¢, d, e = todos os conjuntos citados sdo iguais ao conjunto vazio.
E9)a)V b)F )V d)V eF )V gF h)F )V )V KV )V
E13)
a) {0,2,4,6,8, 10,12, 14, ...}
b) {0, 3,6,9, 12, 15,18, 21, ...}
0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, ...}
0, 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, ...}
, 12, 18, 21, 24, 27, 33, 36, 39, 42, 48, ...}
, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, ....}
2,7,12, 17,22, 27, 32, 37, 42, 47, ...}

&
= o
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h) { 2, 3, 5, 22, 23, 25, 32, 33, 35, 52, 53, 55, 222, 223, 225, ...}

0){0,1,23,4,56,7,89,10,11,12,13, 14, ..} =N
i) (2,14, 22,26, 38, 42, 50, ...}

E15)

a) {1,2,4,5,6,7,8}, {2, 4, 6}, {1, 5,7}, {8}

b) {0,1,2,3,4,5,6,7,8 9}, {}, {1, 3,5,7,9}, {0, 2, 4, 6, 8}
) {0, 3,6,9, 12, 15, 18}, {0, 9, 18}, {3, 6, 12, 15}, {}
d) A, B, conjunto das consoantes, {}

e)B, A, {1}, 1,2,6,7, 8

E16)

a) (3,4, 5)

b) {1/5, 1/7}

o) (1,4, 6, 8,9}

d) Nao existe, pois A ndo é subconjunto de B

E21)

VBV F dV ¢V )F gF )V )V )V KV )V m)V
E23) 63

E25) {7, 8,9, 10}
E33) NAO

Respostas das questoes propostas

Q23) Resposta: (A)
Q26) Resposta: (D)
Q28) Resposta: (
Q29) Resposta: (
Q31) Resposta: (
Q32) Resposta: (A)
Q33) Resposta: (E)
Q40) Resposta: (
Q41) Resposta: (
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Capitulo 11

Sistemas de medidas

Medidas de massa

A massa & o que chamamos na vida cotidiana de “peso”. Massa é a quantidade de matéria em
um objeto. O peso é a forca que esta massa sofre sob acdo da gravidade. Se transportarmos 1
quilo de feijao para o espaco, ele ficara em orbita, flutuando. Nao tera mais peso, pois estd em
um ambiente sem gravidade. Entretanto sua massa continua valendo 1 quilo. Como estamos
sempre lidando com objetos na superficie da terra, os conceitos de massa e peso acabam
sendo confundidos e tratados da mesma forma. Na fisica, é preciso saber a diferenca entre
essas duas grandezas. Neste livro, quando estivermos nos referindo ao peso de um objeto,
estaremos na verdade falando da sua massa.

A unidade padrao de massa

A unidade padrdo usada para medida de massa é o quilograma. Popularmente & chamado
apenas de quilo. E abreviado como kg. Vocé encontrara entretanto, varios lugares e situagdes
em que o quilograma é usado de forma incorreta.

Exemplos:
- Eu peso 62 quilos: errado, pois o correto é quilogramas. Aceitavel na linguagem popular.

- Eu peso 62 kilos: mais errado ainda, a palavra “kilo” ndo existe. O que existe é o prefixo
“quilo”, que é abreviado como “k”, e é usado para indicar 1000 vezes: quilograma, quilémetro,
quilovolt, etc.

- Eu peso 62 k: errado, pois a abreviatura de quilograma é kg, e nao k.

As unidades para medida de massa sdo decimais. Sao elas:

1 grama =1 g = 0,001 kg

1 decagrama =1 dag=0,01kg=10g

1 hectograma =1hg=0,1kg =100 g

OBS: O correto é “o grama”, e ndo “a grama”.
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B ;

1 quilograma 1 hectograma (1 hg) 1 decagrama (1 dag) 1 grama (1 g)
=1kg =0,1 kg =0,01 kg =0,001 kg
=1000 g =100 ¢g =10g =1g

1 quilograma é abreviado 1 kg, e vale o mesmo que 1000 gramas

1 hectograma é abreviado 1 hg, e vale o mesmo que 100 gramas, ou 0,1 kg
1 decagrama é abreviado 1 dag, e vale o mesmo que 10 gramas, ou 0,01 kg
1 grama é abreviado 1 g, e vale o mesmo que 0,001 kg

Em consequéncia, temos

1 kg = 10 hg = 100 dag = 1000 g
1 hg=10dag=100g
l1dag=10g

Exemplo:
Expressar 1,6 kg em gramas, depois em decagramas, depois em hectogramas

1,6 kg=1,6 . 1000 g = 1600 g
1,6 kg = 1,6 . 100 dag = 160 dag
1,6 kg=1,6.10 hg =16 hg

Normalmente usamos o quilograma ou o grama para medir massa, mas em questdes de provas
essas unidades podem aparecer misturadas. E preciso converter todas as medidas para a
mesma unidade.

Os submuiiltiplos do grama

O grama é uma unidade de massa bem pequena. £ a massa de um cubo de agua com lado
igual a 1 cm, na temperatura de 4 graus. Um peso de balanca de precisdo com 1 cm é bem
pequeno, mas eventualmente é preciso trabalhar com medidas menores que 1 grama. Na
figura abaixo, se o maior dos pesos € o de 1 grama, os seguintes sdo os dos submiiltiplos do
grama.

E dificil representar essas unidades em desenhos, por serem tio pequenas. As unidades sao:
Miligrama (mg) = 0,001 g

Centigrama (cg) = 0,01 g
Decigrama (dg) =0,1 g
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A tonelada

Para medir massas muito grandes, é conveniente usar medidas maiores. Para isto foi criada a
tonelada (t), que vale 1000 quilogramas.

Reunindo todas as medidas de massa

1000 10 10 10 10 10 10

t k h
ol ol o8 8B o] |™8

O roteiro acima facilita a conversao entre as unidades de massa. Para passar de uma unidade
para a unidade da direita, basta multiplicar pelo fator indicado. Por exemplo, para passar de
grama para decigrama, basta multiplicar por 10. Para passar de uma unidade para a unidade &
esquerda, basta dividir pelo fator indicado.

Exercicios

El) Exprimir as seguintes medidas em gramas
a) 1,2 kg f) 0,15 kg
b) 2t g) 7,5 hg
) 0,5 kg h) 20 dag
d) 2 hg i) 20 cg
e) 3,5 dag j) 100 mg

E2) Exprimir as seguintes medidas em quilogramas
a) 100 g f) 270 dg
b) 35 dag g) 105 hg
c) 2000 cg h) 3,8 dg
d) 0,26 t 1,7t
e) 50 mg j) 4,2 hg

Medidas de tempo

As medidas de tempo ndo usam o sistema decimal. Devido a motivos historicos, o dia foi
dividido em 24 horas. Cada hora foi dividida em 60 minutos, e cada minuto foi dividido em
segundos. A unidade basica de tempo & o segundo. Seus multiplos nido sdo baseados em
poténcias de 10, como ocorre com o grama, o metro e outras unidades.

Unidade padrao de tempo: segundo (simbolo s)
Muiltiplos do segundo:

1 minuto (min) = 60 segundos

1 hora (h) = 60 minutos = 3.600 segundos

1 dia = 24 horas = 1.440 minutos = 86.400 segundos

Muitas vezes um periodo de tempo pode ser definido em horas, minutos e segundos.
Exemplos:

Duas horas e meia

Trés horas e vinte minutos

Duas horas, quinze minutos e dez segundos

A notacdo para medidas de tempo nesse formato & xx h yy min zz s. Também é comum
chamar isso de formato HH:MM:SS
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Exemplo:
2 h 35 min 27 s
2:35:27

Existem ainda a semana, o més e o ano, que siao unidades de tempo derivadas do dia.
Entretanto, essas unidades ndo sdo usadas em calculos cientificos, devido a variabilidade do
més (28, 29, 30 ou 31 dias) e do ano (365 ou 366 dias). Para periodos de tempo maior &
comum usar o dia, mesmo que o periodo seja equivalente a varios meses.

Somando medidas de tempo

Frequentemente medidas de tempo sdo apresentadas em horas, minutos e segundos. E preciso
fazer conversoes entre essas medidas, e também soma-las e subtrai-las.

Convertendo para segundos:
Para converter uma medida de tempo da forma HH:MM:SS para segundos, basta multiplicar o
namero de horas por 3600, multiplicar o niimero de minutos por 60 e somar os valores obtidos
com o numero de segundos.

Exemplo:

Converter 2 h 23 min 47 s para segundos.
2x3600 = 7200

23x60 = 1380

Somamos agora 7200 + 1380 + 47, que resulta em 8627 segundos.

Convertendo para o formato HH:MM:SS
Para converter uma medida de tempo dada em segundos, para o formato HH:MM:SS, basta
fazer o seguinte:

1) Divida o valor por 60. O resto sera o niimero de segundos. O quociente vai para a etapa 2
2) Divida o quociente por 60. O resto é o nimero de minutos. O quociente é o ntimero de
horas.

Exemplo:

Converter 4278 segundos para o formato HH:MM:SS
4278:60 = 71, resto 18

71:60 = 1, resto 11

Resposta: 1:11:18

Somando tempos no formato HH:MM:SS

Armamos a soma das duas medidas, colocando hora sobre hora, minuto sobre minuto e
segundo sobre segundo. Somamos os segundos. Se o valor ultrapassar de 60, subtraimos 60 e
adicionamos um “vai 1” para os minutos. Somamos os minutos, e se o valor ultrapassar 60,
subtraimos 60 e aplicamos um “vai 1” para as horas. Se nos minutos ou nos segundos o valor
ultrapassar 120, subtraimos 120 e aplicamos um “vai 2”, e assim por diante.

Dividindo tempo no formato HH:MM:SS por um nimero inteiro

Digamos que o problema seja converter 9 minutos por 5. Dividimos normalmente a parte
inteira e obtemos o quociente, que serd o ntiimero de minutos. O resto deve ser multiplicado
por 60, passando a representar o nimero de segundos.
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9 min /5 = 1 minuto, resto 4 minutos

4 minutos = 4x60 segundos = 240 segundos
240 segundos / 5 = 48 segundos.

Resultado: 1 min 48 s

Exercicios

E5) Converter em segundos:
a) 10 horas f) 10 minutos
b) 56 minutos g) 21:12:00
c) 3 horas e meia h) meia hora
d) 2h 30 min 20 s i) 10:50:20
e) 5:15:20 j) 1 dia

E6) Operar as seguintes medidas de tempo:
a) 3:20:40 + 10 h 45 min 50 s

b) 1:30:00 + 3:20 + 4:50:40

c) 3 x (1:40:50)

d) 2:35:10 - 1:40:40

e) 3:40:30 + 2:15:30 + 12:40:20

Medidas de capacidade

A medida de capacidade mais conhecida popularmente é o litro. Este tipo de medida é muito
usado para medir quantidades de liquidos, mas também podem medir quantidades de solidos
e gases. Uma lata com capacidade para 10 litros de agua, também pode armazenar 10 litros de
6leo, 10 litros areia, 10 litros de ferro derretido, 10 litros de ar, ou seja, até quando a lata esta
vazia, sua capacidade continua sendo 10 litros (é claro que se forem armazenados 10 litros de
ferro derretido, a lata ir4 derreter).

O litro é o volume ocupado por um cubo com 10 centimetros de lado. Quando esta cheio de
agua destilada, a temperatura de 4 graus centigrados, o peso deste litro de agua é exatamente
igual a 1 kg. Ou seja, 1 kg é aproximadamente igual ao peso de 1 litro d’agua.

O simbolo do litro &€ a letra | mintiscula ou maitscula. Usaremos neste livro “L” pois o 1
mintsculo é muito parecido com o nimero 1.

As unidades miltiplas do litro sdo:

Decalitro (dal) = 10 litros
Hectolitro (hl) = 100 litros
Quilolitro (kI) = 1000 litros

Existem ainda os submiltiplos do litro:

Mililitro (ml) = 0,001 L

Centilitro (cl) = 0,01 L

Decilitro (dl) = 0,1 L

O quilolitro também é chamado de metro ciibico (m?), pois seu volume € o mesmo de um

cubo com 1 metro de lado. O mililitro também é chamado de centimetro ctibico (cm? ou cc),
pois seu volume é igual ao de um cubo com 1 centimetro de lado.
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S 10 hl 10 dal 10 L 10 dl 10 d 10 ml
m A d A d A d > <> g
Exercicios
E7) Converter as seguintes medidas para litros.
a) 100 ml f) 300 dl
b) 2,5 dal g) 24 hl
c)3hl h) 5kl
d) 2 m? i) 200 cc
e) 1500 ml j) 0,35 m3
E8) Converter as seguintes medidas para metros ctibicos
a)75 L
b) 100 L
c) 1500 L
d) 500 L
e) 10.000 L

Sistema monetario

O sistema monetario é relativamente simples em compara¢do com medidas da fisica. Sao
usadas duas medidas para dinheiro:

1) A moeda oficial, que vale 1. Atualmente no Brasil esta moeda é o real.
2) O centavo, que vale 1/100 do valor da moeda oficial.

Escrevemos 1 real como R$ 1,00
Escrevemos 1 centavo como R$ 0,01

Exemplos:
R$ 1,50 = um real e cinquenta centavos
R$ 3,05 = trés reais e cinco centavos

OBS: Sempre escrevemos a parte fracionaria com duas casas decimais.

Exercicios

E9) Calcular os seguintes valores

a) R$ 10,25 + R$ 11,80

b) (R$ 1,35) x 5 + R$ 10,50

¢) 2x(R$ 1,80) + 3x(R$ 1,60) + 4x(R$ 3,20)

d) R$ 10,00 - R$ 1,80 - R$ 3,80

e) R$ 1000,00 — 15% de R$ 100,00 — 3 x R$ 250,00
f R$ 11,20 + R$ 3,20 + R$ 21,80 + R$ 30,15

g) 30 moedas de R$ 0,25 + 25 moedas de R$ 0,10 + 40 moedas de R$ 0,05
h) R$ 30,00 + R$ 11,50 - R$ 20,45

i) 100 x R$ 1,50 + 20 x R$ 2,20 + 30 x R$ 2,50

i) 50 x R$ 3,80 - 20 x R$ 4,80

Exercicios
E10) Converter as seguintes medidas para dg e dag
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e) 3000 mg
f) 200 cg

E11) Converter as seguintes medidas para cg e hg

e) 5000 mg
f) 300 g

E12) Converter as seguintes medidas para kg
a) 2000 g

b) 300 g

c) 0,26 t

d) 250 dag

e) 2500 cg

f) 6000 dg

E13) Converter para segundos
a) 25 min

b) 1 h 20 min
c) 2 dias
)

3 horas

E14) Converter para o formato HH:MM:SS
a) 300 min

b) 10000 s
c) 550 min
d) 330 s

E15) Efetue as seguintes operacoes de tempo
a) 3:20:40 + 1:50:50

b) 2:10:30 + 3:44:56 + 1:50:50

c) 2:30:00 - 1:53:20

d) 1:00:00 - 0:32:20

E16) Converter as seguintes medidas de capacidade para mililitros
a) 2,0 L

b) 250 dl

c) 26 cl

E17) Converter as seguintes medidas para litros
a) 3,6 hl

b) 2 m3

c) 3,5 dal
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d) 180 cl
e) 220 dl
) 1350 ml

E18) Calcule quanto valem os seguintes conjuntos de moedas:
a) 20 x R$ 0,50 + 20 x R$ 0,25 + 20 x R$ 0,10
b) 20 x R$ 0,10 + 30 x R$ 0,05 + 20 x R$ 0,01

E19) Calcule os seguintes valores:

a) R$ 11,80 + R$ 12,30

b) R$ 100,00 - R$ 53,20

c) R$ 50,00 - 3 x R$ 11,30

d) R$ 20,00 - R$ 7,60 - 3 x R$ 3,20

e) R$ 5,60 + 2 x R$ 2,20 + 3 x R$ 0,50 + 4 x R$ 1,80

Questoes resolvidas

Q1) (CM) Obtém-se o latio fundindo-se 6 partes de cobre com 4 partes de zinco. Para
produzir 150 kg de latdo, a diferenca entre as quantidades necessarias de cobre e zinco, em kg,
sera igual a:

Solugio:

O problema da que a cada 10 partes, 6 devem ser de cobre e 4 devem ser de zinco, ou seja, o
cobre ocupa 60% do peso e o zinco ocupa 40%. Em 150 kg, o cobre ocupa 60% de 150 kg = 90
kg, e o zinco ocupa o resto, 60 kg. A diferenca entre os dois é de 30 kg.

Resposta: (E)

Q3) (CM) Joana comprou sete pacotes de macarrdo de 650 g cada. Se ja consumiu 2,3 Kg
desse total, a quantidade de kg restante &

(A)216kg (B)21B8kg (C)215kg (D)21/4kg (E)21/10kg
Solucdo:

7x0,65 = 4,55 kg

Restam 4,55 kg — 2,3 kg = 2,25 kg =2 1/4 kg

Resposta: (D)

Q6) (CM) Um caminhdo vai ser carregado com 109 sacos de batata com 45 kg cada um. Se o
peso do caminhio é 3 t, qual serd o peso do caminhdo com a carga?

(A)79,05t (B)790,5kg (C)7,905kg (D)7,905t (E) 79,05 kg

Solugio:
109 x 45 + 3000 = 7905 kg ou 7,905 t

Resposta: (D)

Q7) (CM) Um tubo contendo 20 comprimidos pesa 50 gramas. Quando contém 8
comprimidos, pesa 38 gramas. Qual o peso do tubo e de um comprimido:
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Solugio:
Tubo + 20 comprimidos = 50 g
Tubo + 8 comprimidos = 38 g

O peso a menos, de 12 gramas, é devido aos 12 comprimidos a menos. Entio cada
comprimido pesa 1 g. O tubo pesa 30 g.

Resposta: (A)

Q9) (CM) Considerando que um litro de petroleo pesa 0,8 kg e um tanque ciibico de 80 cm
de aresta esta com 3/4 de sua capacidade com petroleo, o peso do petroleo do tanque é:

(A)3072kg (B)3108kg (C)3840kg (D)4480kg (E)512,0kg

Solugio:

Usaremos volume em litros e massa em kg.
Volume de petroleo no tanque:

8 dm x 8 dm x 8 dm x 3/4 = 384 dm? = 384 litros
Massa = 384 x 0,8 = 397,2 kg

Resposta: (A)

0Q14) (CM) Dois sinais de transito, um na rua Augusta e outro na rua Amélia, ficaram verdes
exatamente em um determinado instante. O primeiro leva 1 minuto e 40 segundos para ficar
verde novamente e o segundo sinal leva 2 minutos e 20 segundos. A partir de quanto tempo
depois os dois sinais voltaram a ficar verdes em um mesmo instante?

(A) 8 minutos e 40 segundos.

(B) 10 minutos e 20 segundos.
(C) 11 minutos e 40 segundos.
(D) 12 minutos e 20 segundos.
(E) 13 minutos e 40 segundos.

Solugio:

Ciclo do primeiro sinal: 1 min 40 s = 100 s
Ciclo do segundo sinal: 2 min 20 s = 140 s
MMC(100, 140) =700 s = 11 min 40 s

Resposta: (C)
Q16) (CM) Bruno perguntou ao pai quanto tempo faltava para irem ao parque. O pai
respondeu que faltava, em segundos, a maior soma possivel quando adicionamos um namero

natural de trés algarismos a um ntmero natural de dois algarismos, sendo todos os cinco
algarismos distintos. O tempo que faltava para Bruno e seu pai irem ao parque era de
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—

A) 17 minutos e 32 segundos
B) 17 minutos e 41 segundos
C) 17 minutos e 52 segundos
D) 18 minutos e 08 segundos
E) 18 minutos e 18 segundos

P

Solugao:
987 + 65 =1052 s = 17 min 32 s

Resposta: (A)

Q28) (CM) Vinte pacotes de papel sao empilhados um sobre os outros. Cada pacote tem 500
folhas e cada folha tem 0,15mm de espessura. O papel utilizado para a embalagem de cada
pacote tem 0,5mm de espessura. Desta forma, a medida da altura da pilha desses vinte pacotes
é

(A)Im  (B)L,15m (C)1,5lm (D) 1,52m (E) 2,35m

Solucao:
(500 x 0,15 + 0,5 x 2) x 20 = 1,52 m

Resposta: (D)

Questoes propostas

Q35) (CM) Luiza foi a uma sorveteria onde o sorvete era vendido a peso. Pegou uma porcao e
verificou que seu peso era tal que lhe faltavam exatamente 140 gramas para completar meio
quilograma. O quilograma (kg) do sorvete estava sendo vendido a R$ 12,50. O prego da
porcao pesada por Luiza foi:

(A)R$ 1,75 (B)R$4,50 (C)R$525 (D)R$3,50 (E)R$ 3,75

Q41) (CM) Na embalagem de uma lampada, esta escrito que a sua durabilidade média é de
2016 horas. Se essa lampada ficar acesa ininterruptamente e durar exatamente 2016 horas,
considerando que um més possui 30 dias, ela ter4 ficado acesa por

(A) 2 meses, 28 dias e 2 horas.
(B) 2 meses, 23 dias e 12 horas.

(C) 2 meses, 23 dias e 24 horas.

(D) 85 dias.

(E) 3 meses.

Q43) (CM) Kacilda pensa que seu relogio estd 5 minutos atrasado. Este, porém, estad 15

minutos adiantado. Kacilda comparece ao trabalho julgando estar 10 minutos atrasada. Na
realidade, Kacilda chegou

—

A) 10 minutos adiantada.
B) na hora certa.

C) 10 minutos atrasada.
D) 20 minutos adiantada.
E) 15 minutos atrasada.

P —
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Q45) (CM) Na ultima eleicdo, trés partidos politicos: A, B e C tiveram direito, por dia,
respectivamente, a 120 segundos, 144 segundos e 168 segundos de tempo gratuito de
propaganda na televisao, com diferentes ntimeros de apari¢des. O tempo de cada aparigao,
para todos os partidos, foi sempre o mesmo e o maior possivel. A soma do niimero de
aparicoes diarias dos partidos na TV foi :

Q53) (CM) O volume interno do tanque de gasolina de um jipe do Exército é de 0,06 m3. O
namero de litros que falta para encher o tanque, se 0 mesmo esta preenchido com 3/4 de sua
capacidade total, & de:

Q57) (CM) Milena tem 12.000 ml de suco para colocar em garrafas de 1/2 litro. Se ela possui
40 garrafas, a quantidade de garrafas que no serdo utilizadas é:

Q59) (CM) Uma distribuidora de bebidas vendeu 15 caixas de suco de uva em garrafas de 1,5
dm3. Se cada caixa contém 20 garrafas de suco, a quantidade de litros de suco vendida foi de:

(A)300 (B)450 (C)4500 (D) 3000 (E) 150

Q61) (CM) O namero de troncos de arvores (de 3 m? de volume cada) que foram necessérios
derrubar para fazer os palitos de fosforos (de 200 mm3 de volume cada), que estdo em 1200
containeres, cada um com 12000 pacotes de 10 caixas com 40 palitos cada é:

(A)1152 (B)876 (C)576 (D)384 (E) 268

Respostas dos exercicios

El)a) 1200 g b) 2.000.000g «¢)500g d)200g e)35g

f)150g g)750g h)20g i)0,02g jO1lg

E2)a) 0,1 kg b)0,035kg ¢)0,02kg d)260kg e) 0,00005 kg

f) 0,027 kg g) 10,5kg h) 0,00038 kg i) 1700 kg j) 0,42 kg

E5) a) 36.000s b)3.360s ¢)12.600s d)9.020s e) 18.920

f)600s g)76.320s h) 1.800s 1) 39.020s j) 86.400 s

E6) a) 14:06:30  b) 06:24:00 c) 5:02:30 d) 0:54:30  e) 16:36:20
E7)a)0,1L b)25L «¢)300L d)2000L e€)15L

f)30L g)2400L h)5000L i)02L j)350L

E8)a) 0,075 m? b)0,lm?® ¢)L,5m® d)05m? e)10m?

E9) a) R$ 22,05 b)R$17,25 ¢)R$21,20 d)R$4,40 e) R$ 235,00
) R$ 66,35 g)R$12,00 h)R$21,05 i) R$269,00 j) R$ 94,00
E10) a) 12000 dg, 120 dag  b) 1000 dg, 10 dag  ¢) 2000 dg, 20 dag

d) 200 dg, 2 dag  e) 30 dg, 0,3 dag f) 20 dg, 0,2 dag

Ell) a) 1 cg, 0,0001 hg  b) 10000 cg, 1 hg  ¢) 20000 cg, 2 hg

d) 40000 cg, 4 hg  e) 500 cg, 0,05 hg  f) 30000 cg, 3 hg

El12)a)2kg b)0,3kg «¢)260kg d)25kg ¢€)0,025kg 1) 0,6 kg
E13)a) 1.500 s b)4.800s «¢)172.800s d) 10.800s

E14) a) 00:05:00  b) 2:46:40  ¢) 9:10:00  d) 0:05:30

El5) a) 5:11:30  b) 7:46:16  ¢) 0:36:40  d) 0:27:40

E16) a) 2500 ml b) 2.500 ml ¢) 260 ml d) 12.000 ml e) 200.000 ml  £) 3.000.000 ml
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E17)a)360L Db)2000L ¢)35L d)1,8L e)22L £ 1,35L
E18) a) R$ 17,00 b) R$ 3,70

E19) a) R$24,10 b)R$46,80 ¢)R$66,10 d)R$2,80 e)R$ 18,70
E29) 50 horas

E30) 2 h 24 min

Respostas das questoes propostas

Q35) Resposta: (B)
Q41) Resposta: (C)
Q43) Resposta: (B)
Q45) Resposta: (C)
Q53) Resposta: (C)
Q57) Resposta: (B)
Q59) Resposta: (B)
Q61) Resposta: (D)
Q64) Resposta: (B)
Q65) Resposta: (B)
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Capitulo 12

Medidas geomeétricas

Elementos de geometria plana

As questdes de geometria mais comuns sdo as que pedem areas, volumes e perimetros de
figuras geométricas. As figuras geométricas podem ser especiais ou planas. O perimetro de um
poligono é a soma das medidas dos seus lados. Poligono é uma sequéncia de segmentos de
reta, segmento de reta é a parte de uma reta compreendida entre dois pontos. Mas o que é
uma reta e o que € um plano?

Ponto, reta, plano

A figura 1 mostra os pontos A, B e C. Usamos letras maitisculas para representar os pontos. Ja
as retas sdo representadas por letras mintsculas. Quando trés pontos podem ser colocados
sobre uma mesma reta, dizemos que os pontos sdo colineares. Na figura 1, os pontos M, N e P
sdo colineares. Ja os pontos A, B e C sdo ditos ndo colineares.

RETAS PARALELAS

PONTOS ~C S o
Elementos primitivos da
. ‘B geometria plana.
A t
RETA
u
D)
PONTOS COLINEARES
—_— v
M N P RETAS CONCORRENTES

Duas retas localizadas em um plano podem ser paralelas ou concorrentes. Retas paralelas
nunca se encontram, ou seja, nao existe um ponto comum entre as duas (exceto se forem retas
coincidentes, ou seja, uma sobre a outra, quando todos os pontos de uma reta pertencem
também a outra reta). Quando duas retas sdo tais que existe um tinico ponto que pertence as
duas, como o ponto D da figura 1, dizemos que essas retas sdo concorrentes. O ponto de
encontro das duas retas é chamado ponto de intersecio. Aqui podemos usar um pouco de
teoria dos conjuntos para caracterizar essas retas.
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Reta, semi-reta, segmento de reta.

reta

O,
semi-reta
A B
segmento de reta
Angulos

Angulo é uma das quatro partes nas quais um plano fica dividido quando & cortado por duas
retas concorrentes (figura 3). Chamamos de /ados do angulo, as duas semi-retas que partem do
ponto de interse¢@o e delimitam a fronteira do angulo. Este ponto origem dos lados é chamado
vértice do angulo.

Quando um angulo é reto, as duas retas que dividem o plano sao ditas perpendiculares.

Classificagéo de angulos de
/ acordo com a medida.

AGUDO OBTUSO RETO

Posicoes relativas de retas

Ja vimos que duas retas podem ser paralelas ou concorrentes (figura 6). Quando retas
concorrentes formam angulos retos, dizemos que sdo retas perpendiculares.

Posigdes relativas de duas
retas no plano.

o
PARALELAS
CONCORRENTES
CONCORRENTES
PERPENDICULARES
Poligono

No estudo da geometria existem varios conceitos que precisam ser apresentados. E muito
importante o estudo dos tridngulos e quadrilateros, mas primeiro precisamos apresentar o
conceito de poligono. Acompanhe pela figura 6:

Linha poligonal: ¢ uma sequéncia de segmentos de reta, AB, BC, CD, DE, EF..., de tal forma
que a segunda extremidade de cada um é a primeira extremidade do segmento seguinte.
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Poligono: é uma /inha poligonal fechada ou seja, o final do ltimo segmento é o inicio do
primeiro segmento.

Poligono convexo: é um poligono tal que, qualquer reta que o corte, sempre determinara um
unico segmento.

Poligono nio convexo: é um poligono tal que seja possivel corta-lo por uma reta determinando
mais de um segmento.

POLIGONO CONVEXO

B . .
LINHA POLIGONAL A B Linha poligonal e
/\/\ b poligonos.
o}
A E
E Cc

A

D
. C
POLIGONO /\ /\ b

A B
F B
G
D
F E
E

POLIGONO NAO CONVEXO

Os poligonos sdo classificados de acordo com o niimero de lados (figura 7):

3 lados: tridngulo

4 lados: quadrilatero
5 lados: pentagono
6 lados: hexagono

7 lados: heptagono
8 lados: octdogono

9 lados: eneagono
10 lados: decagono

Um triangulo é um poligono de 3 lados. E sempre convexo e nio tem diagonais. Pode ser
classificado de varias formas, dependendo dos seus lados (figura 11).

Poligonos de 3 a 10 lados.

Triangulos
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Triangulo equilatero: tem 3 lados iguais. Seus dngulos também sdo iguais

Tridngulos is6sceles: tem 2 lados iguais. Dois dos seus dngulos também sdo iguais.
Triangulo retdngulo: tem um 4ngulo reto, ou seja, dois dos seus lados sdao perpendiculares.

Trisngulo escaleno: possui necessariamente os trés lados diferentes, e em consequéncia, os trés
angulos também s3o diferentes.

Triangulo acutingulo: seus trés angulos sdo agudos.

Triangulo obtusangulo: possui um 4ngulo obtuso, ou seja, maior que o angulo reto.

Figura 11
EQUILATERO ISOSCELES ; d P
Q . Tipos de tridngulos.
RETANGULO
ESCALENO N
OBTUSANGULO

Note que um tridangulo equilatero também é iso6sceles. Um tridngulo retdngulo pode ser
isosceles, nesse caso é chamado tridngulo retingulo isosceles. Para obter um tridngulo desse
tipo, basta dividir um quadrado ao meio, através de uma diagonal.

Quadrilateros

Quadrilateros sdao poligonos de 4 lados. Possuem duas diagonais. Recebem varias
classificacGes, de acordo com seus lados e angulos (figura 12).

: D Tipos de quadrilateros.

QUADRADO RETANGULO LOSANGO PARALELOGRAMO
TRAPEZIO TRAPEZIO TRAPEZIO QUADRILATERO
ISOSCELES RETANGULO

Trapézio: tem dois lados paralelos. Um trapézio pode ser qualquer, isosceles ou retdngulo.

Paralelogramo: é todo quadrilatero que tem lados opostos paralelos.
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Losango: & um paralelogramo que tem os quatro lados iguais. Seus angulos opostos também
sdo iguais, dois a dois.

Retangulo: é um paralelogramo que tem os quatro dngulos iguais (angulos retos). Seus lados
adjacentes sdao perpendiculares.

Quadrado: é ao mesmo tempo um losango e um retangulo. Seus quatro lados sdo iguais, e
seus quatro angulos também sao iguais (retos).

Perimetro

O perimetro de uma figura plana é a soma das medidas dos seus lados. No caso de poligonos,
basta somar as medidas. Na figura 14, o perimetro do tridngulo é 10+11+12 = 33, e o perimetro
do retangulo é 8+12+8+20 = 40.

12 Perimetros do tridngulo e do retangulo.

10 12

Os perimetros dos tridangulos da figura 16 sao:

6+6+6 = 18 (tridngulo equilétero)
6+6+4 = 16

3+4+5 =12

5+6+7 =18

6+7+6,5 = 19,5

6+7+9 = 22

A

AEAERN
ARAA

E1) Calcule os perimetros dos seguintes poligonos:
a) Quadrado de lado 12

b) Retangulo com lados 3 e 4

c) Losango com lado 10

d) Triangulo com lados 5, 6 e 8

e) Paralelogramo com lados 5 e 7
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Area

Area é a medida da regido interior a um poligono. As areas mais importantes, e mais comuns
nas provas sio as do quadrado e do retingulo. Para saber a area do quadrado, basta
multiplicar dois de seus lados. Para calcular a area do retangulo, multiplicamos dois de seus
lados diferentes:

Area do quadrado: a x a
Area do retangulo: a x b

Areas do quadrado e do retangulo.
al g2 al  a.b
a b
QUADRADO RETANGULO
Exemplo:

Calcule a area de um quadrado de lado 6 m e de um retangulo de lados 5m e 8 m
Quadrado: A = 6x6 = 36; Retangulo: A=5x8 = 40
Resposta: O quadrado tem 36 m? e o retangulo tem 40 m?

Exemplo:
Calcule a area da figura abaixo

2m 4m

2m

Solucio:
E facil perceber que a figura é composta de um quadrado mais dois retdngulos. Basta entdo
somar as areas.

2m
N
3

2m

2x2 + 4x2 + 5x2 = 22 m?
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Nem sempre a divisdo em retangulos é tio facil assim. Vejamos um outro exemplo que nio
pode ser feito por este processo:

Exercicios
E3) Calcule a area de um terreno retangular com 20 metros de largura e 40 metros de

profundidade.

E4) Calcule a area de um tridangulo retingulo no qual os dois lados menores valem 4 cm e 8
cm.

E5) Calcule a area de um tridangulo com base 5 cm e altura 4 cm.

E7) Calcule a area de um losango cujas diagonais medem 6 cm e 10 cm

Elementos de geometria espacial

A geometria espacial & um assunto bem mais complexo, estudado no ensino médio. Por hora,
é importante saber calcular o volume de solidos como o cubo e o paralelepipedo retangulo.

Sdlidos geométricos

Existem intimeros so6lidos geomeétricos estudados na geometria espacial. A figura 27 mostra
alguns brinquedos com formatos desses solidos:

e Cubo
e  Paralelepipedo retangulo
e  Piramide

e  Prisma
e  (Cilindro
o Cone

e  Esfera

Sélidos geométricos.

A figura 28 mostra um soélido bastante conhecido: a pirimide de base triangular. Possui 4
vértices, 4 faces e 6 arestas.
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Piramide de base triangular.

Veértices sdo os pontos de onde partem os segmentos de reta que, unidos, formarao o sélido.
As faces sao poligonos que tém seus lados unidos dois a dois. A juncdao de duas faces é
chamada aresta do solido.

Piramide de base quadrada.

O cubo é um s6lido geomeétrico dos mais importantes. Possui 8 vértices, 6 faces e 12 arestas.
Suas arestas sao perpendiculares entre si, e todas as suas faces sdo quadrados de lados iguais.
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\

O paralelepipedo retangulo (figura 31) também aparece com frequéncia na vida cotidiana. E o
“formato da caixa”. A maioria das construcbes possuem este formato. Seus lados sdo
retangulos.

Paralelepipedo retangulo.

Um paralelepipedo retdngulo 12 arestas com possui trés medidas iguais, quatro a quatro.
Significa que quatro arestas paralelas tém medidas iguais, outras quatro tém medidas iguais
entre si, e as outras quatro tém medidas iguais entre si. Essas medidas podem ser chamadas de
comprimento, altura, largura, profundidade, etc. Para a geometria, ndo é importante 0 nome
que é dado a cada uma das medidas.

Volume do cubo
a Volume do paralelepipedo retangulo.

a

V=ad V=abc

Para calcular o volume do cubo, basta multiplicar sua aresta 3 vezes (a.a.a), ou seja ad (por isso
é chamado de a elevado ao cubo.

Exercicios

E8) Calcule o volume de um cubo de aresta 10 cm
E9) Calcule a soma das areas das faces de um cubo de aresta 4 cm

E10) Calcule o volume de um paralelepipedo retdngulo de arestas 3, 5 e 8 cm
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Medidas de comprimento

O metro é a medida basica de comprimento, e também é usado para medir areas e volumes
(m? e m? - metro quadrado e metro ctbico).

Para medir distdncias menores, foram criados submiltiplos do metro:

Decimetro: 1/10 do metro :1dm=0,l m
Centimetro: 1/100 do metro :1ecm=0,0l m
Milimetro: 1/1000 do metro : 1 mm = 0,001 m

Em consequéncia, temos:

1 dm =10 cm

1 cm =10 mm

1 dm = 100 mm

1 m=10 dm = 100 cm = 1000 mm

Entre essas trés unidades, sio mais usadas o centimetro e o milimetro.

Existem ainda os multiplos do metro, para medir distincias maiores:

Decametro = 10 metros :1dam=10m
Hectometro = 100 metros :1hm =100 m
Quiloémetro = 1000 metros : 1 km = 1000 m

Em consequéncia, temos:
1 hm = 10 dam
1 km =10 hm = 100 dam = 1000 m

Entre essas unidades, o quilometro é a mais usada. Raramente usamos hm e dam na vida
cotidiana (exceto em questdes de provas).

Enquanto vocé ainda esta aprendendo, use o diagrama abaixo para conversdo das unidades de
comprimento. As unidades maiores estdo a esquerda, as menores estdo a direita. Por exemplo,
para passar de metros para milimetros é preciso multiplicar por 10 trés vezes. 5,2 metros
resultardo em 5200 milimetros. Basta andar com a virgula para a direita trés casas.

km 10 hm 10 dam 10 m 10 dm 10 cm 10 mm
<> <> <> <> <> <>

Exercicios

E11) Converter para metros
a) 2,3 km

b) 6 hm

c) 25 dam

d) 35 dm

e) 120 cm

f) 1500 mm

E12) Converter para km
a) 32.000 m
b) 400 m
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c) 40.000 cm
d) 5 hm

Medidas de area

Todas as medidas de comprimento, quando sdo elevadas ao quadrado, tornam-se medidas de
area. Exemplos:

1 mm? = area de um quadrado com 1 mm de lado
1 cm? = area de um quadrado com 1 cm de lado

1 dm? = area de um quadrado com 1 dm de lado

1 m? = area de um quadrado com 1 m de lado

1 dam? = area de um quadrado com 1 dam de lado
1 hm? = 4rea de um quadrado com 1 hm de lado

1 km? = area de um quadrado com 1 km de lado

Lembra-se que ensinamos que quando dobramos o lado de um quadrado, sua area fica 4
vezes maior? Pois bem quando multiplicamos o lado de um quadrado por 10, sua 4area fica 100
vezes maior. E quando multiplicamos o lado de um quadrado por 1000, sua area fica 1.000.000
de vezes maior. Entao, temos.

1 km? = 1.000.000 m?
1 m2 = 1.000.000 mm?

O quilémetro quadrado vale um milhdo de metros quadrados, e nao 1000, e o metro

quadrado vale 1 milhdo de mm?, e nao 1000.

Exemplo:
Um retangulo mede 0,3 m por 2 dm. Qual é a sua area em centimetros quadrados?

Solugio:

O ideal & passar todas as medidas para centimetros, pois queremos a area no final em
centimetros quadrados. Entdo as dimensoes do retangulo sdo:

0,3 m =30 cm

2dm =20 cm

Area = 30 cm x 20 cm = 600 cm?

Exercicios

E13) Calcule as areas dos seguintes retdngulos em m?
a) 200 cm x 4 dm

b) 300 mm x 0,5 dam

c) 0,2 km x 30 dam
d) 0,1 hm x 2 dam
e) 20 cm x 30 cm

Medidas de volume

Da mesma forma como as unidades de comprimento podem ser elevadas ao quadrado para
medir areas, podem ser elevadas ao cubo para medir volumes. Temos entdo as unidades como
metro cubico, centimetro cubico, etc.
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3

1 mm?° = volume de um cubo com 1 mm de lado

1 cm3 = volume de um cubo com 1 cm de lado = 1 mililitro = 0,001 L
1 dm?3 = volume de um cubo com 1 dm de lado =1 litro

1 m3 = volume de um cubo com 1 m de lado = 1000 litros

1 dam?® = volume de um cubo com 1 dam de lado

1 hm? = volume de um cubo com 1 hm de lado

1 km3 = volume de um cubo com 1 km de lado

Apesar de existirem e serem usadas em alguns casos, as unidades dam3, hm? e km? nao pouco
usadas na pratica. O metro ctibico é a unidade mais usada para expressar grandes volumes.

E importante entender entio a relagao entre m®, dm? e cm®.

1m=10dm = 1 m3 = 1000 dm3 = 1000 L
ldm=10cm = 1 dm3 = 1000 cm3 = 1000 ml

A melhor forma de resolver problemas de volume na unidade certa é passar todas as medidas
para a mesma unidade. Se é pedido o volume em litros, entdo passe todas as unidades de
comprimento para dm. O resultado sera dado em litros. Se for pedido o volume em metros
cubicos, passe todas as unidades para litros. O resultado sera dado em metros ctbicos.

5 | 1000 ["am3 | 1000 [ cm®
VAN (litro) RN (ml)

Exercicios

E14) Calcule os volumes dos seguintes paralelepipedos retingulos em m
a) 40 cm x 5 dm x 0,3 m

b) 5 dam x 0,5 hm x 300 cm

c)50 cm x 0,2 m x 4 dm

d) 3 dam x 0,4 hm x 5000 mm

e) 7 dm x 500 cm x 3 m

3;

Questoes resolvidas

Q2) (CM) A equipe ALFA de alunos do Colégio Signos, recebeu a tarefa de calcular a area do
campo de futebol do colégio. Sabe-se que o comprimento é triplo de sua largura, e que para
cercar este campo de formato retangular com 3 voltas de arame, foram gastos 720 m de arame.
Dai, concluimos que o campo tem uma area de:

(A)2100m2  (B) 2500 m? (C) 2400 m2 (D) 2700 m2  (E) 2.800 m?

Solucdo:

Chamando o lado menor de x, o perimetro sera 8x. Isto equivale a 240 metros, j4 que para
cercar o campo com 3 voltas de arame sao necessarios 720 metros. Se 8x vale 240, x vale 30.
Entao as medidas sio 30 m e 90 m. Logo, sua area vale 30 m x 90 m = 2.700 m?.
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3x

Resposta: (D)
Q4) (CM) Calcule o valor de 548 mm + 12,6dm - 36cm.
(A) 1,448 m (B)1448m (C)638m (D)638m (E)524,6 m

Solugio:
0,548 m + 1,26 m - 0,36 m = 1,448 m

Resposta: (A)

Q7) (CM) Em uma fabrica de cosméticos existe um tanque com o formato de um
paralelepipedo retangulo cujas dimensées sao 0,005 hm, 30 dm e 0,004 km. Neste tanque esta
armazenado o perfume Encantador, ocupando 6,5% da capacidade total do recipiente. Se 1
decalitro do perfume custa R$ 125,00 entdo a quantidade de perfume existente no tanque vale:

(A) R$ 487500  (B) R$ 48750,00  (C) R$6500,00 (D) R$ 12500,00  (E) R$ 6000,00

Solucao:

Volume do tanque: 5 dm x 30 dm x 40 dm = 6000 dm?3 = 6000 L
6,5% da capacidade = 6000x0,065 = 390 L

Volume em decalitros: 390/10 = 39 dal

Valor: 39 x R$ 125,00 = R$ 4875,00

Resposta: (A)

Q15) (CM) Se o comprimento de um retangulo é o triplo de sua largura, entdo a relagdo entre
o maior lado e o perimetro desse retdngulo sera representado pela fracao:

(A)sg @B 12 (13 D18 (E)LS

Podemos representar o perimetro como mostra a figura abaixo.

3x

Maior lado = 3x.
Perimetro = 8x
Razao = 3/8

Resposta: (A)

Copyright © Laércio Vasconcelos Computacdo www.laercio.com.br



150 MATEMATICA PARA VENCER - Versdo de 132 paginas

Q16) (CM) Ana Luiza deseja revestir a piscina de sua casa com azulejos. Sabe-se que a piscina
tem o formato de um paralelepipedo retangulo, de 7,5 m de comprimento, 4,5 m de largura e
1,5 m de profundidade. Os azulejos escolhidos sao quadrados de 15 cm de lado. A quantidade
de azulejos necessaria para revestir toda a area interna da piscina sera igual a:

(A)2300 (B)2600 (C)2800 (D)3100 (E) 4600

Solugao:

Comprimento: 7,5 m = 750 cm = 50 azulejos

Largura: 4,5 m = 450 cm = 30 azulejos

Altura: 1,5 m = 150 cm = 10 azulejos

Podemos agora multiplicar os niimeros de azulejos nas paredes laterais e no fundo.

45m
e

} 7,5m |

Laterais maiores: 50 x 10 x 2 = 1000 (sdo duas paredes)
Laterais menores: 30 x 10 x 2 = 600 (sao duas paredes)
Fundo: 30 x 50 = 1500

Total: 1000 + 600 + 1500 = 3100 azulejos

Resposta: (D)

Q18) (CM) Um quadrado e um retangulo tém areas iguais. Sabe-se ainda que:

* O quadrado tem lado medindo 4 dm;

* O retangulo tem lados com medidas expressas por nimeros naturais maiores que 1;
* Esse retangulo ndo é um quadrado.

Com base nessas informagdes, podemos afirmar que a soma das medidas de todos os lados do
retangulo em questdo, em dam, é:

(A)0,002 (B)0,02 (C)0,2 (D)2 (E)20

Solucdo:

Quadrado: 16 dm?

Retangulo: 16 dm? = 1x16, 2x8, 4x4 = s6 pode ser 2x8, pois ndo é quadrado (4x4 ndo serve)
e as medidas sdo nimeros inteiros maiores que 1 (1x16 nao serve). O retangulo mede entdo, 2
dm x 8 dm. Seu perimetro é 20 dm =2 m = 0,2 dam

Resposta: (C)

Q19) (CM) No combate a um incéndio, foram utilizados 28 caminhées com capacidade de
armazenar 3000 litros de 4gua cada um. Se, para extinguir o mesmo incéndio, houvesse apenas
caminhdes com capacidade para 4 milhdes de centimetros ctibicos de agua cada, entao teria a
quantidade minima de caminhdes necesséria para apagar o incéndio é igual a

(A) um ntimero natural multiplo de 7.
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(B) o antecessor do ntimero natural 18.
(C) um ntmero par.

(D) o sucessor do niimero natural 22.
(E) o consecutivo do ntimero natural 19.

Solugio:

1 litro = 1000 cm3, entdo 4.000.000 cm? é igual a 4.000 litros.

Para apagar o incéndio foram usados 28 caminhdes com 3.000 litros = 84.000 litros.
Usando caminhdes de 4.000 litros, serdo necessarios 84.000 / 4.000 = 21 caminhoes.

Resposta: (A)

Q21) (CM) As medidas oficiais de uma quadra de basquete sdo 20 m por 12 m. O patio de
uma escola tem a forma retangular e suas dimensoes sdo 0,48 hm por 3600 cm. Nesse patio, foi
construida uma quadra de basquete seguindo os padrdes oficiais. Qual a area livre que restou
nesse patio?

(A) 1488 m (B) 1488m? (C)15286m? (D) 1528 m (E) 1400 m?
Solucdo:

A area livre € a 4rea do patio menos a area da quadra. Usaremos todas as medidas em metros:
48mx36m-20mx 12 m=1728 m? — 240 m? = 1488 m2.

Resposta: (B)

Questoes propostas

Q84) (CM) O retangulo ABCD esta decomposto em quadrados, sendo que o menor deles
possui lado igual a 2 centimetros, conforme a figura abaixo:

A D

2cm

1

Qual a fracdo que representa o quociente entre as dimensdes dos lados AD e AB ,
respectivamente?

(A)96/1  (B)32 (C)62 ([D)42 (E)23

089) (CM) Alfredo possui um terreno do qual utilizou 5/9 da area para fazer um campo de
futebol, 1/27 para construir uma churrasqueira e 5/108 para construir uma piscina, sobrando
ainda 195 m? de area livre. A area utilizada para a churrasqueira foi de:

B c

(A)35m2 (B)30m2 (C)40m2 (D)20m? (E) 25 m?

Q91) (CM) Duas retas que nao possuem pontos comuns sao denominadas:
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(A) Paralelas  (B) Obliquas  (C) Concorrentes (D) Perpendiculares

Q92) (CM) O perimetro de um quadrado cujo lado mede um metro é:

(A)400cm (B)4cm (C)40cm (D) 4000 cm

Q93) (CM) Um triangulo que possui os trés lados com a mesma medida é chamado:
(A) Escaleno  (B) Retangulo  (C) Equilatero (D) Is6sceles

Q94) (CM) Se as medidas dos lados de um quadrado forem multiplicadas por trés sua area se
tornara

(A) 2 vezes maior  (B) 3 vezes maior  (C) 8 vezes maior (D) 9 vezes maior

Q107) (CM) Um peixe-boi nadou no primeiro dia 8,03 km; no segundo dia, nadou 7,05 hm e
no terceiro dia, 112.800 cm. Portanto, o peixe-boi nadou nos trés dias uma distancia de:

(A)2680m (B)12353m (C)9863m (D) 698,73 m (E) 8985 m

Q109) (CM) Uma mesa quadrada de 2 m de lado foi coberta com uma toalha também
quadrada de 1,5 m de lado. O valor da area da mesa nao coberta pela toalha é:

(A)4m? (B)2,25m? (C)275m? (D)625m? (E) 1,75 m?

QI114) (CM) Uma piscina vai ser totalmente azulejada. Suas medidas sio 1,7 m de
profundidade, 15 m de comprimento e 12 m de largura. Qual a area a ser azulejada?

(A) 2259 m? (B)271,8m? (C)300,0m? (D) 306,0m? (E)451,8 m?

Respostas dos exercicios
El)a)48 b)14 ¢)40 d)19 e)24

El1)a)2300m b)600m ¢)250m d)35m € 1,20m f)15m
)a)32km b)04km c)04km d)0,5km

E13)a) 0,8m2 b)1,5m? c)60000m? d)200m? e) 0,06 m?
)a) 0,06m® b)7500m® ¢) 0,04m® d) 6000 m? ) 10,5 m?

Respostas das questoes propostas

Q84) Resposta: (B)

Q89) Resposta: (D)

QI1) Resposta: (A)

Q92) Resposta: (A)

Q93) Resposta: (C)

Q94) Resposta: (D)

Q107) Resposta: (C)
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Q109) Resposta: (E)
Q114) Resposta: (B)
Q139) Resposta: 258 cm
Q140) Resposta: (C)
Q141) Resposta: (D)
Q142) Resposta: (D)
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